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Zusammenfassung

Im Rahmen des Projekts wurde ein interaktives Tool (,Interaktives BlockWASTE-Tool“)
entwickelt, das frei zuganglich ist und im OER implementiert wird und im Rahmen des ,104:
BlockWASTE Open Educational Resource” entwickelt wurde.

Ziel des Tools ist es, den Nutzern mehrere Schlissel zur Integration von Blockchain-basierten
MSW zu bieten und ihnen zu helfen, die gesamte Rickverfolgbarkeit und Sichtbarkeit von
kommunalen Festabfallen vom Anfang bis zum Ende ihrer Verwaltung zu verstehen. Mit dem
»Interactive BlockWASTE Tool“ (https://game.blockwasteproject.eu/) kann der Benutzer
visualisieren, wie die Verschllisselung von Informationen einer Blockchain in einer
Rollenspielumgebung funktioniert, indem er —wann immer notig — die in der Abfalldatenbank
(d. h.,,03/A1. Erstellung der Datenbank fiir das E-Learning Tool“), die erstellt wurde.

Obwohl das Antragsformular zunachst ein interaktives Tool (das , Interactive BlockWASTE
Tool“) vorsieht, wurde beschlossen, zwei verschiedene Module zu entwickeln, um den
Bildungsbedarf der identifizierten Zielgruppen und Endnutzer des BlockWASTE-Projekts
besser zu erfiillen. Das erste Modul (Blockchain-Modul) zielt insbesondere darauf ab, zu
visualisieren, wie die Verschliisselung von Informationen einer Blockchain funktioniert und
richtet sich an Nutzer, die mit der Blockchain-Technologie nicht vertraut sind. Dieses Modul
wird im Detail in der O3/A3 beschrieben. Interaktives BlockWASTE-Tool-Dokument. Das
zweite Modul (urspriinglich ,,MSW Management Tool” genannt) konzentriert sich nur auf das
MSW-Management mithilfe eines interaktiven Rollenspiels.

Im folgenden Dokument wird das Verfahren beschrieben, das ein potenzieller Benutzer
befolgen sollte, um das Spiel erfolgreich zu spielen (zweites Modul). Weitere Informationen
finden Sie auch in der O3/A3. Interaktives BlockWASTE-Tool-Dokument.
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1. EinfUhrung
1.1. Beschreibung des BlockWASTE-Projekts

Das Projekt zielt darauf ab, die Interoperabilitat zwischen Abfallwirtschaft und Blockchain-
Technologie anzugehen und deren ordnungsgemafe Behandlung durch Schulungen zu
fordern, so dass die gesammelten Daten in einer sicheren Umgebung geteilt werden, in der es
keinen Raum flir Unsicherheit und Misstrauen zwischen allen Parteien gibt, die an
Abfallketten oder im Recycling beteiligt sind.

Zu diesem Zweck verfolgt das BlockWASTE-Projekt folgende Ziele:

e Forschung zu Haushaltsabfallen, die in Stadten entstehen und wie diese verwaltet
werden, damit eine Informationsbasis mit bewahrten Verfahren geschaffen werden
kann, die dazu beitragt, Abfille wieder in die Wertschopfungskette einzubringen und
die Idee intelligenter kreisformiger Stadte zu fordern.

e Die Vorteile der Blockchain-Technologie im kommunalen Abfallmanagement (MSW)
zu identifizieren.

e Einen Studienplan zu erstellen, der die Ausbildung von Lehrern und Fachleuten von
Organisationen und Unternehmen des Sektors unterstiitzt, bei der Uberschneidung
der Bereiche Abfallwirtschaft, Kreislaufwirtschaft und Blockchain-Technologie.

e Entwicklung eines interaktiven Tools auf Basis der Blockchain-Technologie, das es
ermoglicht, das Management von Daten aus Siedlungsabfillen in die Praxis
umzusetzen, so dass die Art und Weise, wie die Daten in der Blockchain implementiert
werden, visualisiert und die Nutzer in die Lage versetzt werden, verschiedene Formen
des Managements zu bewerten

Weitere Informationen finden Sie auf der BlockWASTE-Projektwebsite
https://blockwasteproject.eu.

1.2. Ziel dieses Leitfadens

In diesem Bericht werden die Leitfaden und funktionalen Spezifikationen des interaktiven
Tools erldautert. Vor allem das Aussehen und die Interaktion mit den Nutzern. Diese
funktionalen Spezifikationen und Benutzerhinweise dienen dem federfiihrenden Entwickler
der Aufgabe als fortlaufender Bezugspunkt fir das Schreiben des Programmiercodes. Dieses
Dokument zeigt das visuelle Erscheinungsbild der Benutzeroberflaiche und die Beschreibung
jeder moglichen Benutzereingabeaktionen.

Eine Ubersetzung der Website des Tools ist verfiigbar, sodass es in allen Projektsprachen
verfligbar ist.
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https://blockwasteproject.eu/

2. BlockWASTE-Tool
2.1. Einflihrung in das interaktive Tool.

Das Lerntool BlockWASTE kann Uber die Projektwebsite
https://blockwasteproject.eu/aufgerufen werden. Klicken Sie auf der Website auf die

Registerkarte E-LEARNING-TOOL (https://blockwasteproject.eu/elearning-tool/).

Co-funded by the E
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TOOL

Figure 1. In diesem Bereich der Website muss der Benutzer auf ,,ANMELDEN” klicken, um auf
das Tool zuzugreifen.
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E-LEARNING TOOL

LOG IN

Figure 2. Die Schaltflidche ,ANMELDEN*, auf die der Benutzer klicken muss

Das interaktive Tool BlockWASTE wurde als interaktives Rollenspiel mit Schwerpunkt auf
MSW-Management angegangen. Dieses Spiel ermoglicht die Interaktion einer Klassengruppe
durch den Einsatz von Computern (aber auch Tablets oder sogar Smartphones) und zeigt in
Echtzeit den Fortschritt der gesamten Klasse.

Das Tool verfiigt Giber 5 ,,Game Slots”, um eine groRere Anzahl von Benutzern unterzubringen.
Es ist notwendig, den ,Spielautomat” auszuwahlen, auf den der Benutzer Zugriff haben
mochte.

Co-funded by the X
Erasmus+ Programme Interactive Block WASTE Tool

of the European Union

Innovative Training Based on Blockchain Technology Applied to Waste Management -
Project code: 2020-1-EL01-KA203-079154

The “Interactive BIOCKWASTE Tool” has been developed in the framework of the Erasmus+ BIockWASTE project (Project code: 2020-1-EL01-KA203-
079154) and aims to support e-leamning training in MSW management sector and how Blockchain technology could promote Circular Economy. The
Tool through an interactive interface, aims to help users understand the basic functions and parameters of MSW management, from the generation of
MSW to the end of their management, and the role of Blockchain technology in it.

For detalled instructions on how to play the game, the users (trainers and trainees) are strongly advised to consut the Interactive BIockWASTE Tool
User's Manual (coming soon).

Game Slot 1 Game Slot 2 Game Slot 3 Game Slot 4 Game Slot 5

Occupled Free Free Free Free
time left: 2h:56m:4s

Disclaimer: The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents, which
reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained

therein.
Figure 3. Die Seite, auf der der Benutzer einen verfiigbaren ,,Spielablagefach” auswdhlt, um
das Spiel zu spielen
NI Co-funded by the
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Nachdem der ,Spielautomat” ausgewahlt wurde, muss die Rolle des Benutzers ausgewahlt
werden. Sie kénnen entweder als ,Blrgermeister” (zustandig fiir die MSW-Geschéftsfiihrung)
oder als ,Haushalt” eintreten.

Innovative Training Based on Blockchain Technology Applied to Waste Management -
Project code: 2020-1-EL01-KA203-079154

Enter as Mayor

ENTER

Enter as Household

Choose Household

nousenold... -

ENTER

Figure 4. Die Seite, auf der der Benutzer die Rolle des ,,Biirgermeisters” oder die Rolle eines
,Haushalts”“ auswdhlt

2.2.Zugang in der Rolle als ,BUrgermeister”
Klicken Sie auf ,,ENTER".

Innovative Training Based on Blockchain Technology Applied to Waste Management -
Project code: 2020-1-EL01-KA203-079154

Enter as Mayor

Enter as Househ

Choose Household

household.. v

ENTER

Figure 5. Ein Beispiel, bei dem der Benutzer die Rolle des , Biirgermeisters” auswdhlt
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Wadhlen Sie einen Plan aus dem Dropdown-Meni aus. Es gibt vier alternative
Abfallbewirtschaftungssysteme als Optionen fiir die kommunalen Behérden:

. S1. Aerobe MBT — Kompost

o S2. Anaerobe MBT — Kompost
. S3. Anaerobe MBT — anaerob
. S4. Biodrying MBT - anaerob

Diese Alternativen werden in ,03/A3. Interactive BlockWASTE Tool“.

Interac
Choose your plan
As the mayor, you have to select a plan for ...
Choose wisely!

51. Aerobic MBT - Compost N

S52. Anaerobic MBT - Compost

33. Anaerobic MBT - Anaerobic

54 Biedrying MBT - Anaerobic

>
Figure 6. Der ,, Biirgermeister” wdhlt aus dem Dropdown-Menii eines der verfiigbaren

Abfallwirtschaftssysteme aus

Klicken Sie nach der Auswahl auf ,,Fortfahren.
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Choose your plan
As the mayor, you have to select a plan for .
Choose wisely!

53. Anaerobic MBT - Anasrobic

Figure 7. Sobald das Abfallwirtschaftssystem ausgewdhlt wurde, klickt der ,,Biirgermeister”
auf , Fortfahren”.

Nach dem Eingehen erhalt der ,Blirgermeister” Informationen Uber die Sammelkosten fiir
jede Art von Abfall sowie liber die Menge an MSW, die von jedem Haushalt erzeugt, getrennt
und gemischt wird usw.

Mit den Kosten kann der ,Bilirgermeister” die Gemeindegebiihren festlegen, die jeder
,Haushalt” zu zahlen hat.

§9%] Interactive BlockWASTE Tool time left: 2n:9m Himayor3l 3 @

Balance: €0.57

mayor3_pkt1 14125 42375 565 €150 g €

i o165 10165 3 o T

mayord k7 25 o7s % an =

mayor3_pk2g 66665 66665 13333 €1052 5 e
mayor3_pk1 s 1125 150 1195 5 a

ey sk o33 2 53 as = .

mayor3_pk10 35833 107.498 143.33 e & e

p—— 0 w0 0 wu

Total 31287 649.45 962.32 €643 er.00

Figure 8. Nachdem die ,Haushalte” die Informationen eingereicht haben, kann der
»Bilirgermeister” jedem ,,Haushalt” die entsprechenden Gebiihren zuweisen

Durch die Aktivierung der Option ,MBT-, Bioabfall- und MRF-Daten anzeigen” erhalt der
,Burgermeister” zusatzliche Daten Uber die Materialflisse (Input und Output) in den
verschiedenen Behandlungseinrichtungen. AuRerdem bietet das Tool die Moglichkeit, die
detaillierten Ergebnisse zur weiteren Verarbeitung in eine CSV-Datei zu exportieren.
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$3. Anasrobic MBT - A

B Show MBT, Biowaste, and MRF data

Caection cost

Langti

Month  Mixed ed Mied Separstes cost
January €403 €585 €470 €1087 €178
Febuary €77 €433 €0 €195 €9
Mach €00 €00 €0 €0 €0

Apil €00 €00 €0 €0 €0
May €0 €0 €0 €0 €0
Jne €00 €00 €0 €00 €0
Juy €0 €0 €0 €0 €0
August €00 €0 €0 €0 €0

September €00 €00 €0 €0 €0
October €00 €00 €0 €0 €0
November €00 €0 €0 €0 €0
December €00 €0 €0 €0 €0

Total 2068 €480 €018 €560  €1282

Figure 9.

A

53, Anaerobic MBT - A

Mixed

€105

€196

€0

€0

@0

o

€0

€0

@0

€0

€0

€0

o7

Total cost

Separated

€672

28

€00

€247

@@ Srow VET Biowaste, and MRF data

NPUT (Mixed v

MBT - OUTRUT

' o Pastc Hetsl Gisss O e Plaste Hetsl Giass o RoF

R I R I t) o) ()
January 6710 2067 1356 1065 685 667 870 759 629 650 600 435 311 641 697 00
Febuary 1290 457 107 197 74 378 80 60 116 67 340 40 69 142 125 00
Mach 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Apil 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
May 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Jwe 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Juy 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
August 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
September 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
October 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
November 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Total 00 00 00 00 00 00 00 820 745 718 940 47.5 380 782 821 00

Figure 10.

SRF Losses Resicues

€23

€24

€00

€0

€0

€0

€00

€0

€0

€00

€00

€0

€300

Der ,Biirgermeister” kann auch

€62

s

€00

€00

€00

€00

€00

@0

€00

€0

€00

@0
€547

Revenues
Separsted  Tolal Mixed
€065 €527 €88
€08 €84 €120
€0 €00 €00
@0 €0 €0
@) €0 €0
@0 €0 €0
€0 €00 €00
@0 €0 €0
@0 €0 €0
€0 €0 €0
€0 €0 €00
@0 €0 €0

€638 €373 €911

Sepanstea

1607

€20

€0

Tota

€196

€41

€0

€0

@0

€0

€0

@0

@0

€0

€0

@0

Net cost /st (k)

Separated  Total
0088 008 0.082
0093 0091 0091
0 o 0
0 o0
0 o 0
0 o 0
0 o0
0 o0
0 o 0
0 o 0
0 o 0
0 o0

€109 €1927 €636

Dashboard

zusdtzliche Informationen zu den Materialfliissen
sehen

o

517 1783
14 286
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
631 2068

5270

1218

6488

Compost Elctricty Losses Paper st
9 k) ) o)
843 1265 4427 4043 3238
195 292 1023 259 592
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
00 00 00 00 00
1038 00 550 00 00

Zu exportieren

2.3. Zugriff in der Rolle als ,Haushalt”

250

212

2780

143

Wahlen Sie eine Option aus dem Dropdown-Men{i aus.
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€03 €585 €470 €1087 €178 €1051
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Dashboard

Mied Separated
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»

Es gibt auch die Méglichkeit, die Daten zur weiteren Verarbeitung in eine CSV-Datei




Innovative Training Based on Blockchain Technology Applied to Waste Management -
Project code: 2020-1-EL01-KA203-079154

Enter as Mayor

ENTER

Enter as Household

Choose Household

household... -,

ENTER

Figure 11.  Der Spieler wdhlt die Rolle ,,Haushalt”

Klicken Sie auf ,,ENTER".

Innovative Training Based on Blockchain Technology Applied to Waste Management -
Project code: 2020-1-EL01-KA203-079154

Enter as Mayor

ENTER

Enter as Household

Choose Househaold
PK1
PK2
PK3
PK4
PK6

PK5

Figure 12.  Der Benutzer wdhlt einen der verfiigbaren Codenamen fiir die ,Haushalte aus.
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2] Interactive BlockWASTE Tool Himayor3_pk1! J &
Balance: -€28.00

Add data

Month  _ Household
@ Onyshowmyentries Al Al

HH 1S

Euros/mont

Me 4 450 150 20 20 75% 25% 28 8

Total 20 €20.00 €28.00 €8.00

Figure 13.  Die Tabelle mit den Daten des ,,Haushalts”, die der Benutzer zur Verfiigung stellen
muss

Flr die Haushalte beriicksichtigt das Spiel folgende Variablen:

e HH-Mitglieder
e MSW-Generation pc/Jahr
e HH-MSW-Generierung/Monat
e Zusammensetzung von MSW:
- Organische Stoffe
- Papier
- Kunststoffe
- Metall
- Glas
- Andere
e Zeitaufwand fir die Abfallsortierung (zwischen 0-45 Minuten pro Woche)
e Zeitwert (€/Stunde.Monat)
e Prozentsatz des Abfalls, der in verschiedenen Behaltern getrennt ist
e Prozentsatz gemischter MSW (gemischter Abfall, organischer und anderer Abfall)

e Kommunalgebihren (€/Monat)
e Gesamtkosten (€/Monat)

Die Variablen HH-Mitglieder, MSW-Generation pc/lahr, Zusammensetzung von MSW und die
Zeit, die fiir die Abfallsortierung aufgewendet wird, werden vom Benutzer definiert. Um diese
Daten einzugeben, missen Sie auf ,,Daten hinzufliigen” klicken.
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Figure 14.

Interactive BlockWASTE Tool

Balance: €28.00

Add data

Household

-

All

Month
. Only shoWmy es All
HH IMSW generation
Household -
members pclyear
Me 4 450
Total

generation meonth

HH MSW

150

Time spent on sorting waste

(between 0-45 minutes per w

ieek)

20

20

Value of time Percentage
(Euros/ month) separated (
January
20
€20.00

Nach Eingabe der Daten muss der Benutzer auf ,,Daten hinzufiigen” klicken.

Insbesondere kénnen die msw-Generation pc/Jahr und die MSW-Zusammensetzung tber die
MSW-Datenbank abgerufen werden, die 03/01 erstellt wurde. Die Datenbank enthalt Daten
zur Erzeugung und Verwaltung von MSW in europdischen Landern, soziobkonomische Daten,
Zusammensetzung von MSW, Preise fiir recycelte Kunststoffe, Glas und Papier usw.

] Interactive BlockWASTE Tool

Figure 15.

laryHa
EFATIEON
TRSTrOeIaN

IKY

Balance: -€28.00

Add data

Household members * MSW generation *

pofyear
Organic: 0%  Paper:0%  Plastic 0%  Metal: 0%  Glass:0%  Other: 100%
L] ° L] ° [ ]
Tims spent on sorting waste (between 0-45)* iy oc nor ygex  Choose month -
Bock Area  Houschoder Tolal waste Nonce (13 b ¢ Lastiwodigts fiomprev Hash Hash Salved
1 Blue UhwSdtkdvuzk I [T 66 85 30 10 191
2 Red  Jjfaaq0jT7n g3  MNonse(13) 82 74 93 91 340
3 Blue KkwBs5559cgi P (=) 6 75 9% 20 276

X

Nach Eingabe der ,,Haushaltsdaten” muss der Nutzer ein algorithmisches Blockchain-
Problem l6sen, um die Daten an den ,,Biirgermeister” iibermitteln zu kénnen
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Nach der Ubermittlung der Daten erhilt der Nutzer die Gemeindegebiihren (wie vom
,Burgermeister” definiert) und erhalt seine Gesamtkosten (d. h. den Wert der Zeit, die fiir die
Abfallsortierung aufgewendet wurde, zuziglich der Gemeindegebiihren).
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