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Zusammenfassung 
Im Rahmen des Projekts wurde ein interaktives Tool („Interaktives BlockWASTE-Tool“) 
entwickelt, das frei zugänglich ist und im OER implementiert wird und im Rahmen des „IO4: 
BlockWASTE Open Educational Resource“ entwickelt wurde.  

Ziel des Tools ist es, den Nutzern mehrere Schlüssel zur Integration von Blockchain-basierten 
MSW zu bieten und ihnen zu helfen, die gesamte Rückverfolgbarkeit und Sichtbarkeit von 
kommunalen Festabfällen vom Anfang bis zum Ende ihrer Verwaltung zu verstehen. Mit dem 
„Interactive BlockWASTE Tool“ (https://game.blockwasteproject.eu/) kann der Benutzer 
visualisieren, wie die Verschlüsselung von Informationen einer Blockchain in einer 
Rollenspielumgebung funktioniert, indem er – wann immer nötig – die in der Abfalldatenbank 
(d. h. „O3/A1. Erstellung der Datenbank für das E-Learning Tool“), die erstellt wurde. 

Obwohl das Antragsformular zunächst ein interaktives Tool (das „Interactive BlockWASTE 
Tool“) vorsieht, wurde beschlossen, zwei verschiedene Module zu entwickeln, um den 
Bildungsbedarf der identifizierten Zielgruppen und Endnutzer des BlockWASTE-Projekts 
besser zu erfüllen. Das erste Modul (Blockchain-Modul) zielt insbesondere darauf ab, zu 
visualisieren, wie die Verschlüsselung von Informationen einer Blockchain funktioniert und 
richtet sich an Nutzer, die mit der Blockchain-Technologie nicht vertraut sind. Dieses Modul 
wird im Detail in der O3/A3 beschrieben. Interaktives BlockWASTE-Tool-Dokument. Das 
zweite Modul (ursprünglich „MSW Management Tool“ genannt) konzentriert sich nur auf das 
MSW-Management mithilfe eines interaktiven Rollenspiels.  

Im folgenden Dokument wird das Verfahren beschrieben, das ein potenzieller Benutzer 
befolgen sollte, um das Spiel erfolgreich zu spielen (zweites Modul). Weitere Informationen 
finden Sie auch in der O3/A3. Interaktives BlockWASTE-Tool-Dokument.  
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1. Einführung 
1.1. Beschreibung des BlockWASTE-Projekts 

Das Projekt zielt darauf ab, die Interoperabilität zwischen Abfallwirtschaft und Blockchain-
Technologie anzugehen und deren ordnungsgemäße Behandlung durch Schulungen zu 
fördern, so dass die gesammelten Daten in einer sicheren Umgebung geteilt werden, in der es 
keinen Raum für Unsicherheit und Misstrauen zwischen allen Parteien gibt, die an 
Abfallketten oder im Recycling beteiligt sind. 

Zu diesem Zweck verfolgt das BlockWASTE-Projekt folgende Ziele: 

• Forschung zu Haushaltsabfällen, die in Städten entstehen und wie diese verwaltet 
werden, damit eine Informationsbasis mit bewährten Verfahren geschaffen werden 
kann, die dazu beiträgt, Abfälle wieder in die Wertschöpfungskette einzubringen und 
die Idee intelligenter kreisförmiger Städte zu fördern. 

• Die Vorteile der Blockchain-Technologie im kommunalen Abfallmanagement (MSW) 
zu identifizieren. 

• Einen Studienplan zu erstellen, der die Ausbildung von Lehrern und Fachleuten von 
Organisationen und Unternehmen des Sektors unterstützt, bei der Überschneidung 
der Bereiche Abfallwirtschaft, Kreislaufwirtschaft und Blockchain-Technologie. 

• Entwicklung eines interaktiven Tools auf Basis der Blockchain-Technologie, das es 
ermöglicht, das Management von Daten aus Siedlungsabfällen in die Praxis 
umzusetzen, so dass die Art und Weise, wie die Daten in der Blockchain implementiert 
werden, visualisiert und die Nutzer in die Lage versetzt werden, verschiedene Formen 
des Managements zu bewerten 

Weitere Informationen finden Sie auf der BlockWASTE-Projektwebsite 
https://blockwasteproject.eu.  

 

1.2. Ziel dieses Leitfadens 

In diesem Bericht werden die Leitfäden und funktionalen Spezifikationen des interaktiven 
Tools erläutert. Vor allem das Aussehen und die Interaktion mit den Nutzern. Diese 
funktionalen Spezifikationen und Benutzerhinweise dienen dem federführenden Entwickler 
der Aufgabe als fortlaufender Bezugspunkt für das Schreiben des Programmiercodes. Dieses 
Dokument zeigt das visuelle Erscheinungsbild der Benutzeroberfläche und die Beschreibung 
jeder möglichen Benutzereingabeaktionen. 

Eine Übersetzung der Website des Tools ist verfügbar, sodass es in allen Projektsprachen 
verfügbar ist. 
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2. BlockWASTE-Tool  
2.1. Einführung in das interaktive Tool.  

Das Lerntool BlockWASTE kann über die Projektwebsite 
https://blockwasteproject.eu/aufgerufen werden. Klicken Sie auf der Website auf die 
Registerkarte E-LEARNING-TOOL (https://blockwasteproject.eu/elearning-tool/).   

 

 
Figure 1. In diesem Bereich der Website muss der Benutzer auf „ANMELDEN“ klicken, um auf 

das Tool zuzugreifen.  

 

https://blockwasteproject.eu/
https://blockwasteproject.eu/elearning-tool/


 3  
 

 
Figure 2. Die Schaltfläche „ANMELDEN“, auf die der Benutzer klicken muss 

 

Das interaktive Tool BlockWASTE wurde als interaktives Rollenspiel mit Schwerpunkt auf 
MSW-Management angegangen. Dieses Spiel ermöglicht die Interaktion einer Klassengruppe 
durch den Einsatz von Computern (aber auch Tablets oder sogar Smartphones) und zeigt in 
Echtzeit den Fortschritt der gesamten Klasse. 

Das Tool verfügt über 5 „Game Slots“, um eine größere Anzahl von Benutzern unterzubringen. 
Es ist notwendig, den „Spielautomat“ auszuwählen, auf den der Benutzer Zugriff haben 
möchte. 

 

 
Figure 3. Die Seite, auf der der Benutzer einen verfügbaren „Spielablagefach“ auswählt, um 

das Spiel zu spielen 
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Nachdem der „Spielautomat“ ausgewählt wurde, muss die Rolle des Benutzers ausgewählt 
werden. Sie können entweder als „Bürgermeister“ (zuständig für die MSW-Geschäftsführung) 
oder als „Haushalt“ eintreten. 

 

 
Figure 4. Die Seite, auf der der Benutzer die Rolle des „Bürgermeisters“ oder die Rolle eines 

„Haushalts“ auswählt 

 

2.2. Zugang in der Rolle als „Bürgermeister“ 
Klicken Sie auf „ENTER“. 

 

 
Figure 5. Ein Beispiel, bei dem der Benutzer die Rolle des „Bürgermeisters“ auswählt 
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Wählen Sie einen Plan aus dem Dropdown-Menü aus. Es gibt vier alternative 
Abfallbewirtschaftungssysteme als Optionen für die kommunalen Behörden: 

• S1. Aerobe MBT – Kompost 

• S2. Anaerobe MBT – Kompost 

• S3. Anaerobe MBT – anaerob 

• S4. Biodrying MBT - anaerob 

Diese Alternativen werden in „O3/A3. Interactive BlockWASTE Tool“.  

 

 
Figure 6. Der „Bürgermeister“ wählt aus dem Dropdown-Menü eines der verfügbaren 

Abfallwirtschaftssysteme aus 

 

Klicken Sie nach der Auswahl auf „Fortfahren“. 
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Figure 7. Sobald das Abfallwirtschaftssystem ausgewählt wurde, klickt der „Bürgermeister“ 

auf „Fortfahren“. 

 

Nach dem Eingehen erhält der „Bürgermeister“ Informationen über die Sammelkosten für 
jede Art von Abfall sowie über die Menge an MSW, die von jedem Haushalt erzeugt, getrennt 
und gemischt wird usw.  

Mit den Kosten kann der „Bürgermeister“ die Gemeindegebühren festlegen, die jeder 
„Haushalt“ zu zahlen hat.  

 

 
Figure 8. Nachdem die „Haushalte“ die Informationen eingereicht haben, kann der 

„Bürgermeister“ jedem „Haushalt“ die entsprechenden Gebühren zuweisen 

 

Durch die Aktivierung der Option „MBT-, Bioabfall- und MRF-Daten anzeigen“ erhält der 
„Bürgermeister“ zusätzliche Daten über die Materialflüsse (Input und Output) in den 
verschiedenen Behandlungseinrichtungen. Außerdem bietet das Tool die Möglichkeit, die 
detaillierten Ergebnisse zur weiteren Verarbeitung in eine CSV-Datei zu exportieren. 
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Figure 9. Der „Bürgermeister“ kann auch zusätzliche Informationen zu den Materialflüssen 

sehen 

 

 
Figure 10. Es gibt auch die Möglichkeit, die Daten zur weiteren Verarbeitung in eine CSV-Datei 

zu exportieren 

 

2.3. Zugriff in der Rolle als „Haushalt“ 
Wählen Sie eine Option aus dem Dropdown-Menü aus. 
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Figure 11. Der Spieler wählt die Rolle „Haushalt“ 

 

Klicken Sie auf „ENTER“. 

 

 
Figure 12. Der Benutzer wählt einen der verfügbaren Codenamen für die „Haushalte“ aus. 
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Figure 13. Die Tabelle mit den Daten des „Haushalts“, die der Benutzer zur Verfügung stellen 

muss 

 

Für die Haushalte berücksichtigt das Spiel folgende Variablen: 

• HH-Mitglieder  
• MSW-Generation pc/Jahr  
• HH-MSW-Generierung/Monat  
• Zusammensetzung von MSW: 

- Organische Stoffe 
- Papier 
- Kunststoffe 
- Metall 
- Glas 
- Andere  

• Zeitaufwand für die Abfallsortierung (zwischen 0-45 Minuten pro Woche)  
• Zeitwert (€/Stunde.Monat) 
• Prozentsatz des Abfalls, der in verschiedenen Behältern getrennt ist 
• Prozentsatz gemischter MSW (gemischter Abfall, organischer und anderer Abfall)

  
• Kommunalgebühren (€/Monat)  
• Gesamtkosten (€/Monat) 

Die Variablen HH-Mitglieder, MSW-Generation pc/Jahr, Zusammensetzung von MSW und die 
Zeit, die für die Abfallsortierung aufgewendet wird, werden vom Benutzer definiert. Um diese 
Daten einzugeben, müssen Sie auf „Daten hinzufügen“ klicken. 
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Figure 14. Nach Eingabe der Daten muss der Benutzer auf „Daten hinzufügen“ klicken. 

 

Insbesondere können die msw-Generation pc/Jahr und die MSW-Zusammensetzung über die 
MSW-Datenbank abgerufen werden, die O3/O1 erstellt wurde. Die Datenbank enthält Daten 
zur Erzeugung und Verwaltung von MSW in europäischen Ländern, sozioökonomische Daten, 
Zusammensetzung von MSW, Preise für recycelte Kunststoffe, Glas und Papier usw.   

 

 
Figure 15. Nach Eingabe der „Haushaltsdaten“ muss der Nutzer ein algorithmisches Blockchain-

Problem lösen, um die Daten an den „Bürgermeister“ übermitteln zu können 
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Nach der Übermittlung der Daten erhält der Nutzer die Gemeindegebühren (wie vom 
„Bürgermeister“ definiert) und erhält seine Gesamtkosten (d. h. den Wert der Zeit, die für die 
Abfallsortierung aufgewendet wurde, zuzüglich der Gemeindegebühren). 
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