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Kokkuvote

Riigiuuringute tulemused ja vordlus teiste uuringutega naitavad, et olmejaatmete sektoris on
digitaliseerimisprotsess alles algusjargus. Erinevates riikides on suur hulk uuenduslikke
projekte kasutajatega suhtlemise, stiimulististeemide ja eelkdige asjade interneti kasutamise
valdkondades jaatmete kogumisel, kuid nende projektide igakiilgset propageerimist riikides ei
toimu. riiklike rahaliste toetusprogrammide kaudu ega oskusteabe sihipdrase edasiandmise
kaudu. Praegu on teabe edastajad ja innovatsioonikeskused vaid munitsipaal- vdi erasektori
jaatmekaitlusettevotete Uhendused.

Olmejaatmete kaitlemises kirjeldatud digitaliseerimisprojektid on vaga palju ajendatud uue
tehnoloogia kasutamisest. Telemaatika ja asjade Interneti paigaldamine jadtmeautodele on
tilpilised mehaanikainseneride toodllesanded. Nende (lesannete tditmine on
organisatsioonis logistiliste protsesside sujuvaks kulgemiseks tilimalt oluline. Kuid plokiahela
eesmark on luua ahela sidusrihmade vahel mdlemale poolele kasulik olukord, nii et kdik
kaasatud partnerid saavad koost6dst kasu.

Et IGpuks vastata kiisimusele valmisoleku kohta plokiahela tehnoloogia rakendamiseks, voib
nentida, et jah, puhttehnilisest aspektist vaadatuna on enamik olmejdatmete
kditlusettevotteid asjaga kursis ja kasutavad loT-d laialdaselt. Puudu on selge
andmestrateegia, mis hdlmab analiilisi ja andmete jagamist erinevate sidusriihmadega.
Tegemist ei ole aga tehniliste probleemidega, vaid olmejadatmete kaitlusettevotete
organisatsioonilise arengu probleemidega.
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1 Sissejuhatus
1.1 Projekti lGhikirjeldus

See vordlev uuring on osa projektist BlockWASTE, mis on ELi rahastatud Erasmus Plusi projekt.
Projekti eesmark on kasitleda jaatmekaitluse ja plokiahela tehnoloogia koostalitlusvéimet
ning edendada selle diget kasitlemist labi koolituse, et kogutud andmeid jagataks turvalises
keskkonnas, kus ei jaa ruumi ebakindluseks ja usaldamatuseks kdigi jaatmekaitlusega seotud
osapoolte vahel. ketid voi tsiklid.

Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

e Viia labi uuringuid linnades tekkivate tahkete jadtmete ja nende kaitlemise kohta, et
luua heade tavade infobaas, mis aitab jaatmeid vaartusahelasse tagasi tuua,
edendades intelligentsete ringlinnade ideed.

e Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejaatmete kaitlemise protsessis.

e Koostada dppekava, mis toetab valdkonna organisatsioonide ja ettevotete Opetajate
ja spetsialistide koolitust, jaatmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela tehnoloogia
valdkondade kattuvuses.

e Tootada vdlja plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne td6riist, mis véimaldab
praktikas rakendada olmejdatmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides
seeldbi andmete plokiahelas juurutamise viisi ning véimaldades kasutajatel hinnata
erinevaid haldusvorme. .

Lisainfot saab BlockWASTE projekti kodulehelt https://blockwasteproject.eu .

1.2 Eesmargid ja metodoloogiline [ahenemine

Selle vordleva uuringu eesmark on dokumenteerida olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise
status quo EL-i riikides, et I6puks uurida, millistes valdkondades on plokiahela lahenduste
rakendamine mottekas.

Blockchain on ainult andmebaasilahendus, mis vdimaldab jalgida ja jalgida
jdatmeahelasiseseid tehinguid, teisaldada digitaalseid varasid peer-It teisele ning kasutada
nutikaid lepinguid protsesside automatiseerimiseks. Kuid andmebaasirakenduse, nagu
plokiahel, puhul on otsustav tegur loomulikult andmete automaatne kogumine asjade
Interneti-seadmete (nt andurid ja kaamerad) kaudu ning andmete analiilis tehisintellekti
rakenduste kaudu. Loppkokkuvottes puudutab see vordlev uuring ka olmejaatmete kaitlejate
digivalmiduse kiisimust plokiahela lahenduste kasutamise osas.
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https://blockwasteproject.eu/

Comparative Study: State of digitalisation in Municipal WM

Estonia 1. Organisation Municipal
Germany Waste Management
Greece 2, State of Digitalisation in
MWM
Netherlands 3. Best Practise
Spain 4, Assessment

Benchmarking results with findings of other studies

Assessment: Readiness for Blockchain Applications

Figure 1:Uuringu skemaatiline tilesehitus (allikas: autorid)

Nagu on ndidatud joonisel 1, pdhineb see vdrdlev uuring olmejadatmete kaitlemise
digitaliseerimise status quo kirjeldusel viies projektipartneri riigis: Eestis, Saksamaal, Kreekas,
Hollandis ja Hispaanias. Kasutatavad IT-lahendused sdltuvad loomulikult iga riigi
olmejaatmete kaitlemise korraldusest ja protsessidest. Sellest tulenevalt eelneb tegelikule IT
kasutamise kirjeldusele omavalitsustes peatiikk olmejadtmehoolduse korraldusest vastavas
riigis. Lisaks kirjeldatakse lUhidalt iga riigi parimate tavade naiteid, kui need on saadaval.

IImselgelt on ELi 27-st liikmesriigist vaid viie vordlev vaade piiratud téahtsusega. Selle piirangu
leevendamiseks vorreldakse analiilsi tulemusi teiste selleteemaliste uuringute tulemustega.
Andmed ja selleteemaliste uuringute arv on aga piiratud.
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2 Eesti: Olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise olukord

2.1 Olmejaatmete kaitlemise korraldus Eestis

Eestis vastutavad jaatmekaitluse eest kohalikud omavalitsused, kes korraldavad jaatmete
kogumise ja sortimise rajatisi. Kohalikel omavalitsustel on eraldi jaagtmekavad, mis on
piirkonnapohised ning arvestavad asustustihedust ja kohalikku vGimekust. Kohalikud
jaatmekavad koostatakse kindlateks ajaperioodideks ja on vastavuses riikliku jaatmekava
2014-2020 (EU, 2014) pdhieesmarkidega.

Jaatmeseaduse kohaselt on kohalike omavalitsuste Uks olulisemaid kohustusi jadtmehoolduse
osas korraldada oma territooriumil olmejadtmete kogumist. Olme-/olmejaatmed kogub ja
veab valla poolt riigihanke korras lepingu sélminud jaatmekaitlusettevote. Leping sGlmitakse
viieks aastaks ja ettevottel on monopol teatud jadtmekogumisalal (jaatmekogumisalad on
maaratletud jddtmeseaduses). Tavaliselt vdidab hanke kdige odavamat jadtmete draveo tasu
pakkuv ettevote. Korraldatud jaatmekogumine peab holmama piirkonnas tekkivaid
(sega)olmejaatmeid. Kohalik omavalitsus voib aga korraldatud kogumist laiendada ka teistele
jaatmeliikidele (Tallinna Keskkonnaagentuur, 2014).

Jaatmehooldusega seotud kohustusi reguleerib lisaks jadtmeseadusele ka pakendiseadus,
mille kohaselt on kohalikel omavalitsustel kohustus korraldada oma territooriumil
pakendijadtmete kogumine. Peamine eesmark on kohalike omavalitsuste poolt
kogumisslisteemi toimimise koordineerimine (kokkulepped taaskasutusorganisatsioonidega,
pakendijadtmete kogumissiisteemi nduete esitamine, teadlikkuse tdstmine ja jarelevalve)
(Tallinna Keskkonnaagentuur, 2014).

Eestis on koige levinum erinevate jaatmete kogumise viis elamupiirkondade ldhedusse
toomine. Lisaks on kasutusel laiendatud tootjavastutuse (EPR) tagatisraha tagastussiisteem,
kus tagastuspunktid asuvad valdavalt kohalike toidupoodide ldheduses. Uksest ukseni
kogumise ja kombineeritud kogumissiisteemid on muutumas levinumaks, kuid erinevad
sOltuvalt kohaliku omavalitsuse jaatmekavast; need on eelistatud
eramurajoonide/naabruskonna jadtmekogumissiisteem. Uha rohkem on kodanikumugavuste
alasid erinevate jddtmete kogumiseks (elektroonikajdatmed, aia-/haljasjaatmed,
ehitusjadatmed jm). Kogumissiisteemid varieeruvad erinevates geograafilistes asukohtades
olenevalt rahvastikust ja asustustihedusest (Eesti Keskkonnaministeerium, 2014, Ik Lisa 4, Ik
7-22)

Pakendijaatmete (mittetagastussilisteemiga) kogumist korraldavad kolm
tootjavastutusorganisatsiooni. Pakendijadtmed kogutakse valdavalt otse ettevétetelt ja
jaemudjatelt. Kodumajapidamiste pakendijaatmed kogutakse peamiselt kogumispunktide
stisteemi kaudu. Lisaks on vaga hasti toimiv klaasist, plastikust ja alumiiniumist joogitaara
pandi-tagastussiisteem (korraldab tagatisraha organisatsioon) (BiPRO, 2014).

Karistused eeskirjade eiramise eest on vdikesed

Riiklikku jarelevalvet jaatmeseadusest tulenevate nduete tditmise Ule teostavad
Keskkonnainspektsioon ja kohalikud omavalitsused v&i kohaliku omavalitsuse asutused.
Ettekirjutuse tditmata jatmisel on sunniraha lilemmaar asendustaitmise ja sunniraha seaduses
satestatud korras 32 000 eurot.

Jadtmekditlusteenuse tasud on fikseeritud
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Erilist stiimulislisteemi, mis aitaks omavalitsusi ja majapidamisi tahkete jadtmete drahoidmise
vOi vdhendamise eest tahkete jadtmete sektoris, ei leitud. Teenustasud on fikseeritud valla ja
toovotja vahelises lepingus teenusepakettide kaupa, kusjuures antud majattitibi puhul on
miinimumpakett kohustuslik ehk iga jadtmevaldaja peab ise paketi valima. Omavalitsuse
korraldatud kogude eesmark on selgelt kaasata kogumisskeemi véimalikult palju véimalikke
jdatmevaldajaid. Arvestades markimisvadrselt madalat teenustasude taset, tundub tulemus
olevat edukas. Mitmes piirkonnas maksavad leibkonnad umbes 1 €/kuus, kuigi keskmine on
4-6 €/kuus. Need tasud makstakse otse erateenuste osutajatele. Korterelamute puhul
arvestatakse teenustasu kindla maarana (Keskkonnaministeerium, 2012)

2.2 Olmejaatmekaitluses kasutatavad IT-lahendused

Saadud tulemused ja vaited uuenduslike IT-lahenduste kasutamise kohta olmejadtmete
kaitlemisel vdivad olla puudulikud ja segmenteeritud. Kdigilt olmejaatmete kaitlusettevotetelt
ei olnud vdimalik personaalseid vastuseid saada ning kattesaadavad avatud ldhtekoodiga
andmed ei ole kéikehdlmavad. Eriti jai puudu:

e teave Blockchaini kasutamise kohta jadtmeahela jalgimiseks ja usaldusvaarse teabe
pakkumiseks
e teave Zetoonide vOi mangustamisstrateegiate kasutamise kohta

IoT (andurid, kaamerad, jddtmeskannerid)

Tallinna Jaatmete Uuskasutuskeskuse (https://tjt.ee/) kirjaliku vastuse kohaselt kasutavad
Eestis olmejaatmeid koguvad prigiautod GPS-i ja jalgimistarkvara ning on kdige kaasaegsemat
ja automatiseeritud tiilipi. Eestis ei kasutata mastaapselt nutikaid prigikastide lahendusi,
kuna MSW konteinerite hulk ja nende tiihjendamise sagedus on liiga korge.

Nutikad priigikastid, mida kasutatakse ainult tééstusklientidele

Vastavalt intervjuule Ragn-Sellsi (www.ragnsells.ee) esindajaga on ettevottes kasutusel
sensortehnoloogiad (RFID Solutions), mille kaigus kogutakse nutikatest prigikastianduritest
reaalajas infot prigikasti tdituvuse kohta. Neid nutikaid prigikaste kasutatakse praegu ainult
ari-/toostusklientide jaoks, kuna neil on vaja elektritoidet, mis on hdlpsasti kattesaadav nt
tootmisrajatistes. Samuti kasutavad toostuskliendid enamasti suuri prigikonteinereid, kus
enne tegelikku dravedu saab jaatmemahtu oluliselt vahendada. Priigikastidesse paigaldatud
andureid testitakse ka avalikes pakendijadatmete kogumise konteinerites (Tallinnas ca 40
konteineris). Eraklientide jaoks vdib see lahendus olla liiga kulukas.

Kodumajapidamistes tekkivate jaatmete jalgimiseks ja eraklientide kaitumismustrite
hindamiseks viidi Norra haiglates labi piloottestid, mis on Idhiajal plaanis ka Eestis kasutusele
votta.

loT kasutatakse automatiseerimise ja protsesside téhususe suurendamiseks

Eestis on kasutusel kdige kaasaegsem jadtmeveoautode logistikasliisteem, mis annab teateid
kogumise vajadusest koos teabe optimeeritud jaatmete kogumise marsruutidega, et
vahendada kogumisaega ja -kulusid kitusele, veokimaterjalidele ja inimressursile. Lisaks on
era- ja ariklientidele kasutusel tdiustatud iseteenindusplatvorm, kus slisteem arvutab
automaatselt vidlja, milliseid teenuseid «teenuse saaja» aadressil osutatakse.
Susteemiarendajate jaoks on kodige keerulisem Ulesanne jadtmete kogumise ajavahemike
korrektne arvutamine.
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Katsetatakse uut sorteerimisliini erinevat tllpi plastijadtmete sorteerimiseks
infrapunaspektroskoopiaga (masindppe abil). Sisteem tunneb &ra erinevat tldpi plastid ja
eraldab need surudhu abil.

Eliko Elektroonika, Info- ja Sidetehnoloogia Kompetentsikeskuse kirjaliku vastuse kohaselt
kasutab Bepco ettevOte oma jaatmekaitlussiisteemi korduskasutatavate pakendite
jalgimiseks RFID (Radio Frequency Identification) slsteemi (http://bepco.ee/rfid). -
jalgimine/). Tépsem video on siin: https://youtu.be/iEfEQsJI07Q.

Nutitelefonirakendused kodanike abistamiseks jadtmekaitluses on:

e Informatiivne veebileht (saadaval ka dpp nutitelefonidele) kodanikele, kus naidatakse,
kuhu erinevaid olmejaatmeid visata: https://kuhuviia.ee/

e Maing kodanikele, kuidas  erinevaid olmepruigi Oigesti sorteerida:
https://www.energia.ee/prugimang

e Llisaks on vdljaté6tamisel nutitelefonide tarneajast teatamise slisteem. See
kliendirakendus vdimaldaks kodanikel jadtmekogumisaegu koguda ja ajastada.

Erinevad andmesiisteemid konkreetsete jddtmeliikide jaoks
Peamised jaatmekaitlusteenust pakkuvad infosiisteemid Eestis on:

e PROTO - Probleemsete toodete ja jaatmete register Eestis

e PAKIS — Pakendiregister, mis peab arvestust Eesti turul ringleva kauba pakendite,
tekkivate  pakendijdatmete, pakendite  korduskasutuse, pakendijadtmete
taaskasutamise jms kohta.

e (0JS—Ohtlike jaatmete kaitlemise infoslisteem

e JATS —Jadtmearuandluse infoslisteem

2.3 Loplik hinnang

Viimase aja tehnoloogilised arengud pakuvad uusi nutikaid lahendusi olmejdatmete
kditlemise koikides etappides. Uute tehnoloogiate rakendamine séltub aga paljudest
teguritest alates majanduslikest vOimalustest kuni Uldise jadatmekaitluse korralduse ja
jaatmetekke mustriteni. VIK ekspertide hinnangul ei ole Eesti jadtmefirmad viimastel aastatel
tehnoloogiaarendusse suuremahulisi investeeringuid teinud, kuna jaatmekaitluse véimalikud
arengud on olnud Usna ebaselged (OSKA, 2019). Eestis ei ole seni leitud (ihtegi konkreetset
riiklikku rahastamisprogrammi (foderaalsel, piirkondlikul v6i kohaliku omavalitsuse tasandil),
mis toetaks avalike olmejaatmete kaitlemise pakkujate digitaalset imberkujundamist.
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3 Saksamaa: olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise
olukord

ECO-Innovation Observatory (2019) andmetel on Saksamaa jaatmekaitluse, ringlussevotu ja
keskkonnatehnoloogiate valdkonnas valjakujunenud esirinnas. Viimasel ajal on (ha enam
tdhelepanu pooratud digitaliseerimisele ja selle potentsiaalidele ringmajanduses ning
keskkonna- ja ressursikaitses. Saksamaa keskkonnaministeerium kaivitas 2020. aastal
digitaalse tegevuskava.

Lisaks ,Saksamaa ei ole veel vélja to6tanud spetsiaalset 6koinnovatsiooni tegevuskava (Eco-
AP), kuid siiski on ta rakendanud 6koinnovatsiooni poliitikat. Mitmed strateegiad sillutavad
teed o©koinnovatsioonile, teadus- ja arendustegevusele ning teadusuuringutele ja
investeeringutele, kuid neil on oht jadda strateegilisele tasemele seni, kuni neid ei toeta
stiimulid ja siduvad vahendid, mis suunavad suunda. Asja algas uus teadus- ja
arendusprogramm nimega “Ressursitéhus ringmajandus — Ehitus- ja mineraalitsiiklid (ReMin)
(2020-2024).

Okoinnovatsiooni vaatluskeskus avaldab &koinnovatsiooni indeksi, mis naitab riigi
dkoinnovatsiooni tulemuslikkust vérreldes ELi keskmise ja ELi parimate niitajatega ®.

Hinded naitavad, et Saksamaa lldised tulemused vorreldes 27 riigi ja ELi keskmisega on head.
2019. aastal on Saksamaa Okoinnovatsiooni indeksis kuuendal kohal (llaloleval lingil olev
joonis 1). See on kaotanud kolm kohta vorreldes 2017. aasta indeksiga ja kuus kohta alates
2015. aastast, mil ta oli esikohal, kuid kuulub endiselt 6koliidrite hulka.

3.1 Olmejaatmete kaitlemise korraldus Saksamaal

Vastavalt Saksamaa foderaalsele struktuurile on jaatmekaitlusega seotud vastutus, vastutus
ja kohustused jagatud foderaalvalitsuse, 16 liidumaa ning kohalike kogukondade ja linnade
vahel. Riigi Keskkonnaministeerium seab prioriteedid, osaleb riigi ja Euroopa tasandi
keskkonnaalastes seadusandlikes protsessides ja jalgib nende elluviimist, koostab elluviimise
strateegiad koos eesmarkidega ja madrab nduded jaatmehoidlatele. Foderaalriigid ja
kohalikud kogukonnad/linnad vastutavad riiklike ja Euroopa seaduste rakendamise eest.
Rakendamiseks vGtab iga osariik vastu oma jadgtmekaitlusseaduse, mis sisaldab taiendavaid
rakendussatteid vastava liidumaa omavalitsuste ja linnade kohta siseriiklike ja Euroopa
Oigusaktidega lubatud ulatuses. Kuna kogu Saksamaal puudub tsentraalne vé&i Uhtne
jaatmehoolduse planeerimine, kehtivad riigi ja omavalitsuste tasandil monikord vaga erinevad
jaatmehoolduskontseptsioonid ja nduete reeglid (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2016).

Jadtmete eraldamine ja majapidamisteave

1Ecol indeks on liitindeks, mis pdhineb 16 indikaatoril, mis on koondatud viieks komponendiks:
Okoinnovatsiooni sisendid, 0©koinnovatsiooni tegevused ja Okoinnovatsiooni valjundid ning
keskkonnatulemused ja sotsiaal-majanduslikud tulemused.
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Saksa kodumajapidamistes tekkivad jaatmed kogutakse detsentraliseeritult iganadalase
uksest ukseni teenusega. Igal majapidamisel palutakse oma jaatmed sorteerida enamasti nelja
selleks ettendhtud erinevat varvi prigikasti:

rohelised priigikastid biojaatmete jaoks

kollased prigikastid pakendijaatmete, plasti ja metallide jaoks

sinised prigikastid paberi jaoks

mustad prugikastid jadkjaatmete jaoks

Suurjdatmed saab dra anda otse valla kesksesse kogumispunkti voi suuremate
koguste korral ka jadtmeteenistuse poolt.

Purke ja muid Ghekordselt kasutatavaid ja korduvtdidetavaid anumaid saab tiihjana
vila tagasi supermarketitesse nende kaupade ostmisel makstud tagatisraha
saamiseks. Koik joogindud teatud eranditega veinile jms on tagatisrahaga.
Klaasijaatmed, nagu tlhjad veinipudelid, visatakse {le linna laiali asuvatesse
tsentraalsetesse kogumiskonteineritesse.

(.f—\\:_) «?9 Waste separation Waste collection and transport

‘ Fixed Fee
| Chain of Waste Management Companies |

‘ A | Incineration | | Composting | | Sorting |
l l l .'::} Energy | Bio Gas Plants | | Recycling |
i Recovery

MUNICIPALITY
i Landf lls

Figure 2:Teabe asiimmeetria kasutajate ja olmejddtmete kditlemise vahel (allikas: autorid)

Fikseeritud majapidamistasu

Tavaliselt maksavad kodanikud omavalitsustele olmejaatmete kogumise eest fikseeritud tasu.
Tasu madravad kohalikud omavalitsused. Mdnes edumeelsemas omavalitsuses sdltub
jaatmetasu tekkivate olmejaatmete massist. See aga eeldab esiteks, et prigikast oleks
varustatud RFID-kiibiga ja teiseks, et prigiautod mdddaksid priigikaste tiihjendades kaalu

veoki kiiljes oleva kaaluga.

Pakendijaatmete kogumine on kodanikele tasuta, kuna toote jaatmeks muutumisel vastutab
toote tootja (nn laiendatud tootjavastutus — ERP) toote eest. Erinevalt teistest EL-i riikidest
kehtib Saksamaal ERP ainult olmepakendijaatmetele, enamikus Euroopa riikides aga
kaubanduslikud ja t66stuslikud pakendijdatmed (European Environment Agency, 2016).

Majapidamisjéiétmete kogumine ja vedu

TRSTrOeIaN

Erasmus+ Programme
IKY i

Co-funded by the 7

of the European Union



Saksamaal vastutavad ringmajanduse seaduse alusel eramajapidamisjddtmete ja
olmejadatmetega sarnaste kaubanduslike jaatmete korvaldamise eest omavalitsused.
Omavalitsuste vastutus hdolmab jaatmete kogumist ja vedu, jadtmetekke viltimise ja
taaskasutamise edendamise meetmeid ning jaatmekaitluskohtade kavandamist, ehitamist ja
kaditamist kooskdlas riiklike ja piirkondlike Gigusaktidega. Teenust vdivad osutada riiklikud
jaatmekaitlusasutused ise voi avaliku ja erasektori partnerlusettevétete tellimise vormis
kolmandate isikute poolt vdi eradiguslikud jaatmekaitlusettevétted hankemenetluse alusel.

Jaatmete kogumise ja veo turu moodustavad 52% valla omanduses olevatest ettevotetest,
eraettevotetel on aga 41% turuosa ja 7% jadb PPP segmendile (ASA et al, 2020).

Saksamaa 2020.
1.20%
1.20%
1.50%
1.60%
1.80%
2.70%
3%
3.20%
= Municipalities = REMONDIS SUEZ Alba
= Veolia = PreZero m Nehlsen m Schonmackers
m Heinz m Knett+Gurdul. = Sonstige

Figure 3:Tahkejddtmete kogumise turuosad — Saksamaa 2020 (allikas: EUWID, 2020)

3.2 Olmejaatmekaitluses kasutatavad IT-lahendused

Saksamaa jaatmekaitluse detsentraliseeritud organisatsioonilise struktuuri tottu puudub
olmejadtmete kaitlemise uuenduslike digiprojektide keskne statistika. Ainult Verband
kommunaler Unternehmen eV (VKU), Saksamaa kohalike kommunaalettevGtete
assotsiatsioon, juhib oma liikkmesettevotete digitaalsete rakenduste kaardistamist ja avaldab
kdik projektid oma veebisaidil. Méarksona “Jaatmekaitlus” kasutamine otsingufunktsioonis
toob kaasa 23 parimate tavade ndidet digitaalsete rakenduste kohta kohalikes
jaatmekaitlusettevotetes. Lisaks avaldas Verband Kommunaler Unternehmen eV (2019)
uuringu ,, Abfallwirtschaft Digital ” (Digitaalne jaatmekaitlus), mis sisaldab 18 digitaalse
jaatmekaitluse parimat tava. Kokku annab see olmejaatmete kaitlemises 46 digiprojekti 43
omavalitsuses. Neid sdeluti jargmiste kategooriate jargi:

e Digitaalsete ideede to6toad

e Puhtuse objektide ja kujutiste tuvastamine (andmeanalllitika)

e Autonoomsed puhastusmasinad ja robotid

e Nutikad priigikastid, mis on varustatud anduritega taitumise md6tmiseks
e Jadtmetest teatamise rakendused voi QR-koodid kodanikele

o Telemaatikasiisteemid sdidukite ja kontorite vaheliseks suhtluseks
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e Mobiilsed jéudlusandurid salvestavad andmeid protsessi optimeerimiseks

Kuna Uhelgi loetletud projektil polnud plokiahela rakendust, ei kaasatud plokiahel
selgesOnalise kategooriana.

S6elumisprotsess andis jargmised tulemused:

Digital Projects in Waste Management of 41 Municipalities

Other (non categorized) NN 1
Digital Ideas Workshops I -
Object and image recognition to cleanliness (data analytics) Il 1
Autonomous cleaning machines and robots [N 1
Smart hins equipped with sensors to measure filling level NN S
Waste reporting apps or QR codes for citizens I 16
Telematics systems for communication vehicle and office I 2
Mobile performance recording for process optimisation I 7

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Figure 4:Digiprojektid Saksamaa olmejéédtmete kditlemises (allikas: autorid pdhinevad Saksamaa
kohalike omavalitsuste liidu (VKU) ja Verband Kommunaler Unternehmen eV (2019)
digitaalse projektikaardistuse andmetel — liksikasjalik statistika vt lisa)

Enamik digiprojekte on jaatmetest teatamise rakendused, mis vdimaldavad kodanikel
teavitada pargis leiduvast priigist voi isegi prigikorjamise ajal vigadest teatamiseks.
LoppkokkuvGttes on need esimesed esialgsed sammud kodanikega suhtlemise ja suhtlemise
suunas, kuigi need ei lileta veel tlalmainitud teabe asimmeetriat. Enamik neist rakendustest
ei ole interaktiivsed, vaid on loodud kommunikatiivseks Githesuunaliseks tdnavaks. Tavaliselt
puudub andmepdhine suhtlusstrateegia, mis on individuaalselt kohandatud vastava leibkonna
kasutajaprofiiliga. Selline strateegia tdhendaks omavalitsuste kui majapidamiste
jaatmekaitluse teenusepakkujate tdiesti uut minapilti.

Digiprojektid, mis hdlmavad prigikastide varustamist anduritega taitetaseme mootmiseks,
liiguvad samuti teabe aslimmeetria (iletamise poole. Nutikates priigikastides olevad andurid
vOimaldavad omavalitsusel maédrata prigikastid nende omanikele ja teavitada majapidamisi
nende individuaalsest jaatmetekkest kuus. Muutes tasustruktuurid pusitasudelt kasutusel
maksmise sisteemidele, kehtestataks tdiendavad stiimulid jaatmetekke valtimisele.
Probleemiks on siin andmekaitse ja kodanike Gigus eraelu puutumatusele. Andmekaitset ja
anontiumsust oleks plokiahelapdhise lahendusega kindlasti lihtsam saavutada.
PShimstteliselt nduab nende takistuste iletamine kodanike ja omavalitsuste vahel usalduse
loomist, mida saab luua ainult uuenduslike suhtlus- ja osalemiskontseptsioonide kaudu.

Telemaatilised sisteemid reaalajas prigiveokite ja omavalitsuste kontorite vahel
suhtlemiseks kdivad kadsikdes mobiilse joudluse salvestamisega, mis valmistaks ette
protsesside optimeerimise. Jdatmeautod vdiks tanapaeval olla varustatud koigi kaasaegsete
asjade interneti lahendustega, mis toodavad massiliselt reaalajas andmeid.
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3.3 Loplik hindamine

Praeguseks puuduvad olmejadatmete kaitlemise digiteerimise ldhenemisviiside hulgas
jargmised tehnoloogiad:

e Tehisintellektil pdhinev suurandmete anallilis
e Plokiahel ja tokeniseerimine

PShim&tteliselt tunduvad senised lahenemisviisid olevat iksikud digiprojektid, mis on vaevalt
integreeritud  lhtsesse  olmejadtmete  kaitlemise  Umberkujundamise  digitaalse
Umberkujundamise strateegiasse. Lahenemisviisid on suures osas tehnoloogiap&hised ega
keskendu kodanikele ja jaatmetekke valtimisele kui peamisele prioriteedile. Tehnoloogia tiksi
ei suuda seda niikuinii teha. See nduab omavalitsuste organisatsiooni ja missiooni pdhjalikku
Umberkujundamist: kdigi tegevuste ja toimingute eesmark peab olema jaatmete valtimine
kodumajapidamiste, st kodanike poolt.
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4 Kreeka: olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise olukord

4.1 Olmejaatmete kditlemise korraldus Kreekas

Kreeka jadatmehoolduse haldusstruktuur hdlmab jargmisi sidusrihmi:
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Keskkonna- ja energeetikaministeerium (YPEN) vastutab keskkonna- ja
jaatmekaitluspoliitika valjatodtamise ja rakendamise eest riiklikul tasandil.
Siseministeerium (YPES) vastutab detsentraliseeritud haldusasutuste (DA) ja kohalike
ametiasutuste (piirkonnad ja omavalitsused) jarelevalve eest.
Kreeka ringlussevétu agentuur (HRA) ehk alternatiivne jaatmekaitlus on avalikes
huvides tegutsev mittetulunduslik eraiiksus, mille jarelevalvet teostab YPEN. Selle
pohieesmark on jadtmete ringlussevotu ja taaskasutamise poliitika valjato6tamine,
kavandamine ja rakendamine.
Tahkete jadtmete kaitlemise Ghendused (kreeka keeles FoDSA) on piirkondlikud
mittetulunduslikud  jaatmekaitlusiiksused, mis koosnevad iga piirkonna
omavalitsusiliksustest ja vastutavad piirkondlike jaatmekavade viljatodtamise,
rakendamise ja jarelevalve eest.
Kohalike jaatmekavade (piirkondlike jaatmekavade alusel) véljatéétamise ja
rakendamise eest vastutavad omavalitsused.
Laiendatud tootjavastutuse (EPR) skeemid ja tootjavastutusorganisatsioonid (PRO),
mis on sektorite kaupa riihmitatud eraorganisatsioonid, mis koosnevad EPR-poliitika
alusel vastutavatest tootjatest. Kreekas on EPR-slisteemid (MSW jaoks) patareide,
elektroonikaromude ja pakendite jaoks.

—  Uks PRO akude kogumiseks nimega AFIS SA

— Kaks WEEE kogumise plussi — ANAKYKLOSI SA ja FOTOKYKLOSI SA

— Neli pakendamise eelist:

v" Hellenic Recovery Recycling Corporation (HERRCO), mis on kdige
levinum slisteem ja millel on ulatuslik pakendijaatmete "siniste
prigikastide" vorgustik ja teine siniste kellade vorgustik klaasi eraldi
kogumiseks.

v" Alternatiivse keskkonnajuhtimise keskus SA (kreeka keeles KEPED SA)
on PRO, mis edendab maardedlide pakendijadtmete (Uleriigilist
kogumist.

v' Rewarding Packaging Recycling, mis korraldab pakendite
olmejadtmete eraldi kogumist 51 ,Taaskasutusmaja” kaudu, mida
levitatakse suuremates linnapiirkondades Uleriigiliselt (vt parimate
tavade néidet allpool).

v" AB Vassilopoulos on Kreekas ja Euroopas ainsa iiheliikmelise PRO-ga
supermarketite kett, mis kogub pakendijadtmeid ning pakub
materjalide (paber, plast, metall ja klaas) integreeritud
taaskasutussiisteemides eraldi kogumist. Sisteem kasutab
"Taaskasutuskeskusi" ja supermarketites Gleriigilisi
tagasimiiligiautomaate (AB Vasilopoulos SA, 2017). Nad pakuvad
kodanikele rahalisi soodustusi ringlussevétuks (1 euro iga 33 pakendi
kohta) jaemudigivautSerite kaudu.




v Vabatahtlikku tagatisraha tagastamise skeemi pakkuvaid PRO-sid
haldab ka Ateena Glletehas olle ja joogipudelite jaoks (HRA, 2019);
(Ateena olletehas, 2020).

4.2 Olmejaatmekaitluses kasutatavad IT-lahendused

Seni ei ole Kreekas MSW-s IT-lahenduste laiendatud juurutamist. Konkreetsed omavalitsused
on alustanud kohalike meetmete votmist ja modningatest uutest katsetest on teatatud
peamiselt pilootprojektide kaudu.

Pay-as-you-throw — pilootrakendus

Atika piirkonnas asuv Elefsina omavalitsus on LIFE Environment programmi (Life +
Environment Policy and Governance, 2011) pilootrakenduses rakendanud pay-as-you-throw
(PAYT) sisteemi. Tulemused on olnud moddukalt edukad. Vitoraki (2019) s6nul ei olnud
ringlussevotu infrastruktuur ja kodanike mugavus asjakohaselt kavandatud. Kogumissiisteemi
on vaja taiustada, et muuta ringlussevott kodanike jaoks mugavamaks. Uksest ukseni
kogumine on vdimalus, mida tuleb teatud voi kdigi omavalitsusiiksuste puhul uurida.

Erinevad Smart Bin projektid

Kreeta Chania piirkond osales LIFE programmi projektis pealkirjaga "Saastev jaatmekaitlus IKT
vahenditega — LIFE EWAS", mille eesmark oli optimeerida jaatmete kogumist
kogumissageduse ja marsruudi planeerimise osas. Andurid saatsid GPRS-i kaudu andmeid iga
konteineri tdituvuse kohta.

Metsovo ja Zirose omavalitsused Hepiruses osalesid projektis INTERNET OF BINS, mida
kaasrahastatakse Interreg IPA CBC programmi “Kreeka — Albaania 2014 — 2020” raames.
Uuenduslik projekt sisaldab kolme elementi:

e Integreeritud “Nutika” jaatmekaitluslahendus/véimsuse suurendamine: Nutika
jaatmekaitluse ja telemaatilise seireseadmete paigaldamine (prigikonteinerite
seireslisteem-ultraheli tditeandurid ja tarkvararakendus, jaatmekaitlustarvikud).

e Visuaalsete hdirete vdhendamine: Maa-aluste jdadtmekogumissisteemide
paigaldamine kriitilistesse kohtadesse ja

o Keskkonnasdbralikud lahenemised jadatmekaitlusele: kompostikastide tarnimine ja
jagamine (olmejadtmete otstarbeks), teadlikkuse tdstmise kampaaniad,
jaatmekaitluse optimeerimise ja seirekavad (andmete anallilis ja kaitluskava),
temaatilise teabe jaoks mdeldud mobiili- ja veebirakendused.

loT jddtmeautodel ja elanike suhtluses

Halandri vald osales EL Horisont 2020 programmist rahastatud projektis “Waste4Think”. Valla
jaatmekaitluses on ihendatud kaks funktsiooni:

e Suhtlemine elanikega nende kaasamise tagamiseks (ajakohane valla veebileht,
sotsiaalmeedia kasutamine, taaskasutamise ja taaskasutamise teadlikkuse tostmise
Uritused, elanike kogumise ajakava).

e |oT jaatmeautodes: GPS ja informaatikasiisteemid, biojadatmete ja paberi/papi
kogumisautodes.

Leibkonnaandmete kasutamine ja elanike suhtlus
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Vari-Voula-Vouliagmeni vald rakendas kuue (6) jaatmevoo liigiti kogumise. Vallal on lepingud
EPR skeemidega (HERRCO) ning rakendatakse erinevaid kogumissiisteeme vastavalt
majapidamiste isedrasustele, jaatmeliigile ja pindalale (uksest ukseni, darekivi, kommunaal
jne).

Valla jaatmekaitlus- ja taaskasutusaktsioonidest teavitatakse elanikke, et tagada nende
kaasamine, muuhulgas elanikele holpsasti kdttesaadava teabe ja juhiste kaudu valla veebilehe
kaudu, seltskondlikel Gritustel voi vabatahtlikele kodaniku- ja keskkonnakaitseriihmadele
antava toetuse kaudu.

Kodanike stiimulid ja suhtlus koos nutikate priigikastidega

Kodanike menetlusse kaasatuse suurendamiseks jagab Voula-Vari-Vouliagmeni vald
soodustustena lojaalsuspunkte pluss allahindlusi randade sissepddsult, lasteaiatasudelt jne.
Omavalitsus rakendas optimeerimiseks SMART jaatmekaitluslahendusi, sealhulgas
telemaatikat. kogumisteede ja SMART prigikastide anduritega, mis naitavad prigikastide
taitetaset ja asukohta.

Vrilissia vald rakendab kaheteistkimne (12) jadtmevoo eraldi kogumist. Pidev ja uuenduslik
teabevahetus ja valla jaatmekaitluse ja ringlussevétu levitamine on modeldud elanike
kaasatuse tagamiseks, tehes muu hulgas jargmisi jdupingutusi:

e on-line platvorm teadlikkuse t&stmiseks, elanike teavitamiseks ja harimiseks
kompostimise, mahepdllumajandusliku korraliku liigiti kogumise jms osas;

e Valla ajakohase kodulehe, seltskonnaiirituste, to6tubade kaudu elanikele hélpsasti
kattesaadav teave ja juhised;

e omavalitsustevahelise taaskasutuspreemiate platvormi ,Follow green” kasutamine,
mis propageerib taaskasutust, koolitades ja harides elanikke mangude, taaskasutust
kasitlevate artiklite jms kaudu, kogudes samal ajal kohalike ettevotetega
lunastatavaid punkte;

Andmekogumisplatvorm jadtmevoogude ja PAYT tasu skeemi jélgimiseks

Heraklion (GR) ja Kreeta piirkond olid kaasatud projekti “WIN — POL” (Waste Management
Intelligent Systems and Policies, PGI04924), mida rahastab Interreg Europe 2014-2020.
Projekti eesmark on parandada Euroopa linnade jaatmekaitlust asjade Interneti ja
ergutussiisteemide kasutamise kaudu. WINPOL saavutas olulise verstaposti kuue tegevuskava
ettevalmistamisega, millest igaliks viiakse ellu Ghes kuuest valitud linnast. Heraklioni puhul
rakendatakse ja testitakse jargmisi toiminguid:

e uuenduslik stisteem biojaatmete kogumise kohta andmete kogumiseks

e platvorm jaatmevoogude jalgimiseks ja tarneahela optimeerimiseks omavalitsuse
tasandil

e platvorm, mis jalgib piirkondlikul tasandil rohelistes punktides kogutud jaatmeid ja
jagab andmeid kasutajatega

e PAYT susteemide rahastamisvdimaluste tutvustamine omavalitsustele

Atika piirkond on kuulutanud vélja pakkumiskutse digitaalse kaugplatvormi valjaté6tamiseks,
mida kasutatakse ringlussevotu teadlikkuse tdstmiseks mdeldud tasuprogrammide
integreerimiseks  koos  ringlussevétunurkade ning maapealsete ja  maa-aluste
prigikastisiisteemidega.
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Kaugplatvorm koondab (hte infosiisteemi koik taaskasutusnurkadest, kodanikelt,
omavalitsustelt ja koigilt teistelt asjassepuutuvatelt sidusriihmadelt saadud andmed.
Platvorm tootleb teavet protseduuride sdnastamiseks ning tulemuste esitamiseks ja
edastamiseks asjaosalistele.

Platvormi pdhifunktsioonid on jargmised:

e Suhtlus vorku kuuluvate taaskasutusnurkadega ja tdpsemalt kohalike kontrollorganite
vOi -seadmetega (kohalikud halduskonsoolid — KTD)

e Suhtlemine kodanike ja taaskasutajatega veebisaidi, rakenduste jms kaudu.

e Avalikkuse teavitamine ja teadlikkuse tGstmine.

e Kodanike premeerimine lepinguliste taaskasutusnurkade kaudu taaskasutatud
jaatmete alusel.

e Taaskasutusnurga, kasutaja ja omavalitsuse kaupa kogutud jadtmekoguste arvestus.

e Hoiatus "Amber tiis" ja kogumismarsruudi optimeerimine. Kogumismarsruutide
optimeerimiseks  paigutatakse  igasse  priigiautosse  tahvelarvuti  koos
ratsepatarkvaraga. Tarkvara saab andmed prigikastide tadituvuse kohta
ringlussevGtunurkade ja materjalikastide kaupa. Nende andmete pdhjal, mis on
jaotatud ringlussevoetavate (iksuste ja saadaolevate veokite kaupa, konfigureerib
tarkvara iga paev optimaalsed kogumismarsruudid ja edastab need kas vastavatele
kogumisagentidele v&i veokite tahvelarvutitele, olenevalt kokkuleppest
kogumisagentidega.

Platvorm tootleb pidevalt uuenevaid andmekogumeid ning saab neid vastavalt huvilisele
muuta ja visualiseerida. Lisaks saab platvorm (ihenduda mis tahes muude intelligentsete
sortimissiisteemidega ringlussevbetavate materjalide allikas (nt staatilised voi mobiilsed
rohelised laigud) voi muude digitaalsete platvormidega ringlussevotu autasude saamiseks.

Kreeka ringlussevétu agentuur (HRA/EOAN) on D-Waste tehnilise toel valja to6tanud uue
spetsiaalse platvormi nimega "GRE-CYCLE", mis vGimaldab kodanikke kiiresti, lihtsalt ja
vastutustundlikult teavitada konkreetsetest ringlussevotu probleemidest. Samuti saavad
kasutajad oma mobiiltelefoni kasutades mdne sekundiga saata fotosid ja kommentaare
konkreetsete taaskasutusprobleemide kohta. Rakendus on saadaval iOS-ile ja Androidile ning
selle saab alla laadida tasuta veebipoodidest. Rakendus tootati vdlja avatud lahtekoodiga
tarkvara abil. Tapsemalt, andmete visualiseerimiseks kasutati Google Mapsi koos avatud
lahtekoodiga CMS-iga.

4.3 Parima tava naide , Pakendite taaskasutamise tasustamine”

Tuntuim IT-lahendus laiendatud tootjavastutuse raames parineb tootja vastutavast
organisatsioonist nimega Rewarding Packaging Recycling (RPR), mis rajas 51
taaskasutusmajast koosneva vorgustiku suuremates linnapiirkondades Uleriigiliselt.

RPR haldab integreeritud lahuskogumissiisteemi, kasutades  tagasipOoratud
miligiautomaatide (RVM) vorgustikku, nimelt tasustamiskeskusi (RRC) voi ringlussevétumaju,
mis on paigaldatud kergesti ligipddsetavatesse avalikesse kohtadesse. Iga RRC pindala on
ligikaudu 11 m 2 ja see on kavandatud vastu vdtma peamiselt nelja jaatmevoo
pakendijaatmeid: plast, metall, klaas ja paber/papp, samas kui hiljuti on modnes RRC-s
kehtestatud tdiendav sdte puidu pakendamiseks. (peamiselt kaubaalused). RRC hoiab
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utiliseeritud materjalid eraldatuna ja vdhendab nende suurust (klaasi purustamine, purkide
pressimine ja plastide pressimine v6i purustamine), pakkudes samal ajal kasutajatele rahalist
preemiat (1 € iga 33 Uhiku kohta), mida pakutakse kas soodusvautSerina. koost66d tegevates
supermarketites v6i annetada heategevusorganisatsioonidele.

PRO teostab jarelevalvet jaatmekaitlustoimingute Ule, nagu kogumine, (ileandmine,
tootlemine, personali ja seadmete hooldus, mida pakuvad t66votjad. Lisaks vastutab PRO
andmete esitamise eest EOAN-ile (Kreeka taaskasutusorganisatsioon). Koostood tegevad
omavalitsused vastutavad avalikesse kohtadesse paigaldatud seadmete tooks vajaliku
elektriga varustamise eest.

PRO saavutas uue Guinnessi rekordi "enim (ihe nadala jooksul taaskasutatud klaaspudelite"
osas ja teise Guinnessi rekordi "k&ige rohkem Uhe nadala jooksul ringlussevéetud
plastpudelite osas". Esimene mobiilne "Recycling House" maailmas, mille toimimine p&hineb
paikeseenergial, loodi 2020. aastal, nii et teenust saaks kasutada kogu Ateena Rivieras.

4.4 Loplik hindamine

IT-lahendused Kreekas on osaliselt kasutusele véetud pilootprojektide kaigus. Viimase kahe
aasta jooksul on osa omavalitsusi hakanud rakendama nutikaid tehnoloogiaid, et optimeerida
peamiselt jadtmekditluse kogumist ja eraldamist, kuid uuendatud NWMP eesmarkide
saavutamiseks on ldhiajal vaja palju dra teha. Praegu kaimasolevad uurimisprojektid on
paljulubavad. Nende tulemusi pole aga veel hinnatud. Lahitulevikus rakenduv uus
majandusinstrument ehk pay-as-you-throw (PAYT) nduab uuendatud NWMP jargi paljude
tehnoloogiliste muudatuste regulaarset kehtestamist.
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5 Holland: olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise olukord

5.1 Hollandi olmejaatmete kaitlemise korraldus

Madalmaades kogutakse jadtmeid kodumajapidamistest omavalitsused vdi nende nimel.
Kuna kaupluste ja sarnaste asutuste jadtmed kogutakse sageli samaaegselt olmejaatmetega,
ei teki (vaike) osa kodumajapidamistest. Jaatmeid kogutakse uksest ukseni. Siia kuuluvad ka
(maa-aluste) kogumismahutite kaudu kogutavad (mahukad) olmejadtmed. Taaskasutatavad
jaatmed antakse &ra tanavarajatistesse (nt klaaskonteinerid), vallahoovidesse voi
keskkonnatdnavatele.

Majapidamisjadtmete 2025. aasta avaliku poliitika raamistikus (VANG-HHA, 2014) véttis
Hollandi poliitika endale kohustuse liikuda ringmajandusele ning sulgeda nii palju kui véimalik
tooraine- ja materjaliahelad. Ambitsiooniks on, et 2020. aastal jGuaks I6pptdotiusesse
(pGletusse) maksimaalselt 100 kg jame- ja peenjaatmeid elaniku kohta aastas. Aastaks 2025
tuleks seda veelgi vahendada kuni maksimaalselt 30 kg jadkjaatmeteni aastas.

Rakendusprogramm sisaldab erinevaid tegevussuundi, et saavutada suurem jdaatmete
sorteerimine ja vihem olmejaatmeid:

o Ahelparteid tootavad koos ahelate sulgemiseks. Ahellahenemine keskendub eelkdige
toodetele, mis on osa olmejadtmetest nende kasutusea |dppfaasis. Osa tooteid leidub
ka muudes jadtmevoogudes (nt kontorijaatmed).

e Kodumajapidamistest ahelast jadkjadtmetena valjuva materjali hulga vdihendamine,
kodumajapidamiste jadkjaatmetena ketist valjuva materjali hulga vahendamine.

e Pannes saastajad maksma. EttevGtetele ja kodanikele antakse ruumi ning
turutorgetega tegeletakse.

e Innovatiivsete ettevdtete ja organisatsioonide ergutamine ja hdlbustamine, et nad
sonastaks Uhiselt jatkusuutlik ambitsioon ja astuksid konkreetseid samme selle
eesmargi elluviimiseks.

Pohimstet saastaja maksab rakendati DIFTAR tasuskeemiga, mida enamik omavalitsusi
kasutab. DIFTAR on diferentseeritud tariifide lihend, mis tdhendab, et kodumajapidamised
vOi juriidilised isikud maksavad erinevat tiilipi jddtmetele erinevaid tariife vastavalt kogustele.
Mida rohkem on jaak- ja muid jdatmeid, mida ei saa taaskasutada, seda suurem on jadtmete
kogumistasu. Vastupidiselt, pakkudes vdhem jadtmeid, on vaiksem muutuv jadtmekaitlustasu,
kuid pusitasu jadb samaks.

2019. aastal maksis ks Hollandi leibkond valla jaatmekaitlusteenuse eest keskmiselt 244
eurot aastas. Kuid tasud on valdade IGikes vdga erinevad. Madalate jaatmekaitluskuludega
omavalitsused on lldiselt kehtestanud jadtmeveo tariifide diferentseerimise (diftar). DIFTAR
omavalitsustes eraldavad elanikud oma jaatmeid Uldiselt jarjepidevamalt, mille tulemuseks
on vdahem jadkjaatmeid.

5.2 Olmejaatmete kaitlemisel kasutatavad IT-lahendused

Hollandis on mitmed pakkujad, kes pakuvad jadatmekaitluse terviklahendusi omavalitsuste
keskkonna- ja puhastusteenuste jaoks. Nende hulka kuuluvad taiustatud tehnoloogilised
lahendused olmejaatmete kogumiseks, marsruudi planeerimine, sdidukitehnoloogia
(teeddrne ja RFID), suve- ja talveteenused ning klienditugi. Pakkujad on loonud oma
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platvormid, mis toetavad tarnijate juhtimist, teenusetaseme jalgimist, diinaamilist aruandlust
ja anallsi. See vdoimaldab omavalitsustel kasutada olemasolevaid eelarveid kdige tdhusamalt
dra, optimeerides marsruute, haldades konteinereid ja visualiseerides kogumist reaalajas. See
pakub reaalajas juurdepdasu kliendi- ja teenindusandmetele, nii et paringuid saab kohe
kasitleda. See minimeerib (vahelejaanud) tiihjendusringe ja parandab klienditeenindust. Need
pakuvad individuaalset parooliga kaitstud juurdepdasu keskkonnale, kus salvestatakse
konfigureeritavat kliendipdhist teavet. See hdolmab kogumise sagedust, teenindusajalugu,
saadaolevaid lisateenuseid, kaebusi voi kiisimusi, muudatusi vdi sdnumeid ning vajadusel
konto ja arve olekut, sealhulgas valjavotteid, arveid ja veebimaksevdimalusi.

Mobiili- ja séidukilahendused

SGidukilahendusi saab kohandada vastavalt iga omavalitsuse funktsionaalsetele nGuetele ja
eelarvele. Marsruudi andmeid loetakse tahvelarvutitest. Toetatakse sdidujuhiseid ja
suhtlemist administraatoriga, nagu ka sdidukitehnoloogiat teenuse toimivuse jalgimiseks, kas
eraldiseisvalt vdi koos RFID-ga. Mitmed tarnijad pakuvad jaatmete kogumiseks ka oma
sertifitseeritud kaalumissisteemi, mis on tdielikult integreeritud ERP-slisteemide back-office
lahendusse. Makse pdhineb kaalul/sagedusel (diftar) vdi ringlussevétu jalgimisprogrammidel.

Plokiahela lahendus piiriiilese jédtmeveo jdrelevalveks

Euroopa jaatmeveoga seotud jarelevalvekulude vahendamiseks soovis Hollandi ministeerium
Ghendada plokiahela tehnoloogia olemasolevate IT-slisteemidega. Nii saavad
kontrolliasutused automatiseerida olulise osa oma llesannetest. See vabastab teadmised ja
teadmised muude oluliste tlesannete jaoks, mida ei saa (veel) ilma inimabita sooritada.
Blockchaini rakenduse kontseptsiooni tdestamise eesmark on ndidata, et plokiahela
tehnoloogiat saab kasutada ELi piirililese jadtmeveo protsessi tdhususe ja labipaistvuse
suurendamiseks. Lisaks on selle eesmark vahendada Euroopa jaatmeveoga seotud
jarelevalvekulusid. Blockchaini atribuudid on jargmised:

e Loataotlusi kontrollitakse, kontrollitakse ja aktsepteeritakse tehisintellekti
ekspertmasina kaudu.

e Asjade Interneti-seadmete kaudu Uhendatud kaalud annavad protsessile ja loale
kaalust teada.

e Loa andmeid jagatakse koigi huvirihmadega ja need maaravad plokiahelas protsessi
jargmised lilesanded.

5.3 Parimate tavade naited
OpenWaste — (iks kogumisplatvorm PRO-dele

Seoses tootjavastutuse laienemisega kaubanduslikul jadtmeturul sdidavad erinevad
jaatmekogujad  (tootjavastutavad organisatsioonid) linnakeskustes oma klientide
teenindamiseks sama marsruuti. Tihti sdidetakse ka tarneakna aegadega seoses lksteise taga.
Kommertsjadtmete kogumist erinevate kogujate poolt kokku kogudes ja neutraalse
prigiveokiga kokku vedades saab veoliikumist rasketes linnapiirkondades vahendada enam
kui 60 protsenti ilma, et IGppklient ise midagi markaks.
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OpenWaste hdlbustab PRO-osalejate tsentraalset registreerimist siselinna voi daripargi
toostusjaatmete thiskogumisel Uhe neutraalse sdidukiga (White Label). Selle tulemuseks on
vahem liiklust ja vahem kahjulikke heitmeid (CO2, NOx ja peentolm).

Apeldoorni vald — taaskasutusteenus 2025

Recycleservice 2025 pdhielemendid on: vastupidine kogumine koos kérgetasemelise
teenindusega eraldatud ressurssidele ja jadkjaatmete eest maksmine, kui viskate.
Poordkogumine tahendab korgetasemelist teenust taaskasutatavate esemete osas
(3aredarne kogumine ratastega prigikastide kaudu) ja madalat teenindust jadkjaatmete osas
(inimesed viivad need &draandmispunktidesse). Kui inimesed valivad peenjadkjaatmete
korgema taseme teenuse (kodus rattakast), saab prigikaste etteteatamisega tiihjendada, kuid
nad maksavad kérgemat jaatmetasu

Esimesed tulemused, mis saadi pdrast uue poliitika rakendamist vaid pooles Apeldoorni
linnast, on paljulubavad. Kuna 2017. aastal oli 123 kg peenjadtmeid elaniku kohta ja 66%
eraldusmadrast 2017. aastal, vihenes peenjadkjaatmete kogus 89 kg elaniku kohta ja
eraldusmaar téusis 74%ni (WINPOL, 2019, lk 53).

Amsterdami omavalitsus — objektide tuvastamine jddtmete risustamise dratundmiseks

Alates 2020. aasta algusest hakkas rohkem pilhendunud meeskond (Ontwikkelteam
Openbare Ruimte) tegelema Objectdetection-Kiti produktiivse ja korgetasemelise
kasutamisega. See sai alguse Objectdetection-Kiti kasutuselevdtust, et vahendada ja valtida
jadtmete risutamist jaatmekonteinerite iimber. Uhes naabruskonnas kontrollitakse jaatmeid
iga paev. Selles naabruskonnas on 300 priigikonteinerite asukohta ja k&ige skannimiseks kulub
2 tundi. See annab (levaate risustatud kohtadest. Praegu kasutab Amsterdam kdige
probleemsemate asukohtade maaratlemiseks mitme nadala andmeid. Nende asukohtade
suhtes kohaldatakse seejdrel konkreetseid meetmeid, nagu lisakampaania v&i tanavabussid
(WINPOL, 2019, Ik 20).

Amsterdami linn — jadtmeandmete jagamine avalikkusega

Amsterdamil on avatud ja reaalajas jadtmete andmeportaal. Tal on iga tarnijaga kokkulepe, et
kogutud andmed kuuluvad avalikkusele, on juurdepaasetavad ja arusaadavad. Sidusrihmad
ja tarnijad padasevad vajalikele andmetele hdlpsasti juurde. Amsterdamis saadi vaartuslikke
andmeid linna erinevate t66tajate kohta: nt linnaplaneerijad, korrakaitsjad, sotsiaaltéotajad.
Nad k&ik saavad kasutada andmeid oma tegevuse t6hustamiseks. (WINPOL, 2019, lk 29).

5.4 Loplik hinnang

Madalmaades on ringmajandusele p6ératud tdhelepanu ja olmejadtmete konkreetne 100-
kilose eesmark avalikus raamistikus pannud paljud omavalitsused tegelema diftari ja/vdi
vastupidise kogumise kavadega. Samuti on palju plaane jarelkogumiseks. Peaaegu pooled
omavalitsused on juba kasutusele v&tnud diftari ja/v6i pooérdkogumise ning umbes
nelikiimmend kasutavad allika ja jareleralduse kombinatsiooni.

Samuti tuleb teatada moningatest takistustest ja dilemmast. Paljud elanikud ja haldajad
usuvad, et allikate eraldamine pole enam vajalik, mis 60nestab sellesuunalisi plaane. Kuid
paberi, klaasi ja eriti mitte VGF jaoks pole jareleraldus lahendus. Orgaaniliste jaatmete
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komponent on vdhesel maaral tegelikult jareleraldamise kdigus kaaritatud ja muudetud
biogaasiks, kuid allesjaanud (saastunud) kaaritusjaagi jaoks pole veel ringikujulist lahendust.
Lisaks ei saa parast eraldamist saadud PMD-d kergesti kasutada tdeliselt korgekvaliteedilise
toorainena, eriti orgaanilistest jddtmetest pdhjustatud eraldamisprobleemide, reostuse ja
I6hna tottu.

Veel Uheks linnalise ringkaigu takistuseks on regulatsioonid ja kokkulepped, mis takistavad
omavalitsustel olmepriigi meenutavate to0stusjadatmete eest hoolitsemist. See toob kaasa
suuri puudusi, nagu ebatdhus kogumine, paljudest kogumisautodest pd&hjustatud
ebamugavused ning eelkbige to0stusjadatmete halb eraldamine ja ringlussevétt. Tundub, et
Holland on selles osas rahvusvaheliselt negatiivhe erand. Seega on siin markimisvaarsed
vBimalused.

Teisest kiiljest pooratakse palju tahelepanu ringliiklusele, mis on omavalitsuste paevakorras
korgel kohal. Digitaalsed uuendused piirduvad praegu asjade interneti ja andmete
kogumisega, et saada Ulevaadet, tohusamaid haldusprotsesse ja eriti marsruudi
optimeerimist. Tehnoloogia kasutamine on endiselt killustatud ja vdahesel maaral véi lldse
mitte ahela sulgemise suunas.

Plokiahela rakendused olmejaatmetes pole veel saadaval, kuid eeldatakse, et to6stuse edasise
digitaliseerimise ja tehnoloogistamise kaigus ei lase need rakendused kaua oodata.
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6 Hispaania: olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimise olukord

6.1 Olmejaatmete kaitlemise korraldus Hispaanias

Hispaanias vastutavad olmejaatmete kaitlemise eest peamiselt kohalikud omavalitsused ja
suuremal voi vahemal maaral autonoomsed piirkonnad. Haldusasutuste ees seisev valjakutse
on sOnastada tdhusad majandamismudelid, mis voimaldavad neil tdita kohustusi ja diguslikke
eesmarke, mis tulenevad neid jaatmeid mojutavatest mitmekesistest ja mitmekesistest
Uhenduse, riiklikest ja autonoomse ihenduse digusaktidest.

Kontrolli-, kontrolli- ja jarelevalvesisteemid on viimastel aastatel paranenud, kuid need on
endiselt ebapiisavad. Selles vallas tasub esile tGsta looduskaitseteenistuse (SEPRONA)
tegevust, millega ametkondadel tuleb teha tihedat koostddd.

Riigi tasandil puudub Hispaanias stiimulisisteem, mis premeerib omavalitsusi ja majapidamisi
jaatmetekke valtimise vdi vahendamise eest. Jadatmete kogumise tasud Hispaanias on
geograafiliselt erinevad ja jadvad vahemikku 25-52 eurot aastas. Vottes arvesse, et Hispaania
keskmine bruto aastapalk on INE jargi 24 009,12 €, siis kohaliku jaatmeveo tasuga tehtavad
kulutused jadavad vahemikku 0,10% kuni 0,22%, mis on madal tasu. Vaatamata madalatele
tasudele kasvab riigis plahvatuslikult ebaseaduslikud priigimaed.

Tootjavastutuse laiendamise skeemi raames 16id mdned tootjad taaskasutatavate jaatmete
pandiststeemi, millega premeeritakse kodanikke konteinerite kasutamise jarel tagastamise
eest. Valencias on tasu virtuaalse tasakaalu vGi "reciclose" laadimine vastutasuks iga
konteineri eest, mis on ringlusse vGetud kas tavalistesse kollastesse konteineritesse voi
spetsiaalsetesse  jaamadesse, kaubandus- ja  vabaajakeskustesse  paigaldatud
pandiautomaatidesse. "Reciclose" preemia saab lunastada transpordivautSerite, kohalikes
kauplustes kulutatud vautseri voi elektritdukerataste kasutamise eest.

6.2 Olmejadtmete kaitlemisel kasutatavad IT-lahendused

Osariigi, piirkondlikul ega kohalikul tasandil ei ole Hispaanias jaatmekaitluse digiteerimise
toetamiseks Uhtegi riiklikku rahastamisprogrammi. Linnad, kogukonnad ja omavalitsused on
pltdnud kaasata end EL-i projektidesse, et saada raha uudsete lahenduste jaoks. Vastasel
juhul juhib innovatsiooniprotsessi kaubandussektor.

loT — nutikad priigikastid ja veokid

Seoses jddtmekaitluse asjade internetiga kasutavad paljud jaatmekaitlejad seda tooriista.
Mdned linnad, nagu Sevilla voi Barcelona, on juba valinud seda tiilipi uuenduslike lahenduste
valjatootamise, saavutades markimisvaarset kulude kokkuhoidu ning vahendades ka CO2
emissiooni ja jaatmeveo liiklusest vGi inimeste puhkeaja hdirimisest pd&hjustatud
ebamugavusi.

Asjade internetil pohinevate tehnoloogiliste lahenduste otsimisele spetsialiseerunud
keskkonnakontrolli operaator ettevote Hirisens on vélja t66tanud uue teenuse nimega
Hiriwaste. See lahendus pShineb anduri paigutamisel jadtmekonteineritesse ja selle hilisemal
Uhendamisel oma veebivormingus toimiva loT platvormiga. See véimaldab visualiseerida iga
konteineri olekut reaalajas. See suurendab kogumise protsessi tGhusust, aitab optimeerida
kogumismarsruute ja suurendab kasutajate rahulolu. Sisteemi saab kohandada ka teist tldpi
jaatmetele.

laryHa
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Jddtmeandmete jagamine platvormi ja andmeanaliilisi téériistade kaudu

Mis puutub suurandmetesse, 16i Minsait koos Hispaanias plasti, purkide ja telliste ning papi ja
paberi taaskasutamise ja ringlussevétu eest vastutava liksuse Ecoembesiga andmeplatvormi,
mis on moeldud jadtmeahela sidusrihmadele andmetele juurdepddsu jagamiseks. 2018.
aastal. Andmeanaliilsi tooriistad muudavad algandmed teadmisteks avaliku sektori
haldajatele, kes kasutavad neid paremaks planeerimiseks ja otsuste tegemiseks, naiteks
rajades dinaamilisi kogumismarsruute, mida saab kohandada vastavalt jaatmete arvu
suurenemisele voi vdhendamisele trassi vdi konteineri kohta , olenevalt aastaajast voi
piirkonna demograafilisest koosseisust, tanu kogutud andmete p&hjal tehtud hinnangutele.

Blockchaini tehnoloogia pilootrakendused

Heura koos Signeblockiga rakendas Blockchaini tehnoloogiat pdllumajandusjadtmete
taaskasutusse. See on lahendus pdllumajandusprotsessides kasutatavate pakendite
haldamise jalgitavuse ja optimeerimise tagamiseks, keskkonnakaitse tdhustamiseks ja
téhusate ringmajanduse mudelite loomiseks.

2021. aasta alguses teatasid Ecoembes ja Minsait plokiahela vérgustiku kasutuselevotust, et
suurendada labipaistvust ja julgustada koost6dd ringmajanduses. See on projekt, mis on
holmanud suurt tehnoloogilise innovatsiooni véljakutset ja millel on markimisvadarne maju
keskkonnasaastlikkusele. See hajutatud registrite vorgustik véimaldab aidata haldusasutustel,
kohalikel iksustel, kditajatel, ringlussevotjatel ja muudel organisatsioonidel turvaliselt jagada
ja kontrollida koiki sisteemis olevaid andmeid ning kiirendada k&iki jadtmete
sorteerimisprotsessiga seotud tehinguid.

Abi saamiseks mitu nutitelefoni rakendust

Kodanike ringlussevotul abistamiseks on saadaval suur valik mobiilirakendusi, mida enamasti
pakuvad PRO-d:

e Rakendus "Recicla y suma" (Recycle and Add up), mis maksab hispaanlastele
taaskasutuse eest. EttevGte PENSUMO, uudsete arimudelite edendaja, mis on
raamitud ringmajanduse ja Hispaania globaalse kokkuleppe vorgustiku SDG 8 raames,
esitab uue lihtsa, kuid vGimsa ettepaneku: "Teie taaskasutate, meie maksame".

e Rakendus "RECICLA" teavitab registreeritud kasutajaid, kuidas on ettemakstud
taaskasutus ja millised jaatmed on ndudlikud. See algab Ghe miljoniga, mis kulub
ettemakstud taaskasutusse (alates 0,02 € ja kuni 1 €). Protsessi kdivitab rakenduse
kaudu saadetud foto, millel kuvatakse taaskasutusse minev materjal koos
konteineriga taustal.

e Rakendust EMTRE testib Valencia kogukonnas suurlinna jaatmekaitlusiiksus (EMTRE),
andes kasutajatele teada, kuidas ldhimasse ©koparki jouda, mitu korda nad on
viimaste kuude jooksul 6kopargis kainud voi milliseid jddgtmeid on mis tuleb nende
toodetud ringlusse votta.

6.3 Parimate tavade naited
Gijoni vald — ékoparkide kasutaja tuvastamine

Praktika seisneb juurdepaasukontrolli mehhanismide paigaldamises ja deposiidi
registreerimises tsiviilmugavuste kohas (CAS). Slisteem vdimaldab juurdep&asu kontrolli
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identifitseerimiskaardi abil. Lisaks peavad kasutajad registreerima ladestatavate jaatmete liigi
ja koguse.

Selleks, et saaks kontrollida sissepadsusid mugavusobjektidele ning kodanike ja ettevotete
hoiuseid, on vaja sisse seada ldbipaasusiisteem. See voimaldab kontrollida, mida, kes ja kui
sageli tarnitakse. See vdimaldab blokeerida juurdepdasu kasutajatele, kes teenust
vadrkasutavad. Tulevikus vdib see hélbustada viskamisel maksmise slisteemi rakendamist.

Gijoni omavalitsus — nutitelefonirakendused

EMULSA on Gijéni linna jaoks vélja tootanud kaks tasuta mobiilirakendust — rakenduse Citizen
ja Reusapp —ning jatkusuutlike ettevétete kaardi osana oma strateegilisest ariplaanist ja Gijoni
olmejadtmete kaitluskavast. Peamine eesmark on saavutada Euroopa Liidu poolt 2020.
aastaks seatud 50% taaskasutamise ja taaskasutuse eesmark. Need kolm projekti hoiavad ara
ka kodanikega suhtlemise valesti.

COGERSA SAU - "COOMIDA" -rakendus holbustab toidu annetamist

COOMIDA on uuenduslik tehnoloogiline ja koostddvahend, mille eesmark on hélbustada toidu
annetamist (sh toidu Ulejaaki), vahendades seeldbi toidu raiskamist. COOMIDA Uhendab
kohalikud annetajad, toidupangad, vabatahtlikud ja heategevusorganisatsioonid
koostoovorgustiku kaudu toiduannetuste tShusaks ja jatkusuutlikuks haldamiseks. COOMIDA
vOimaldab annetajatel ja heategevusorganisatsioonidel otse Ghendust hoida; seet&ttu voib
see vahendada aega, heitkoguseid ja kulutusi. COOMIDA vdimaldab tagasi saada ka vahe ja
kaugannetusi, mis muidu vdiksid lletada Toidupanga voimsust.

6.4 Loplik hinnang

Kuigi olmejaatmete kaitlemise digitaliseerimiseks puudub keskvalitsuse
rahastamisprogramm, on omavalitsuste voi piirkondade poolt arvestatav hulk uuendusliku
lahenemisega detsentraliseeritud kohalikke algatusi. Neid detsentraliseeritud lahendusi
tuleks sitstemaatiliselt edendada ja uurida nende llekandmist teistesse piirkondadesse.
Paljud algatused tulevad erasektorist voi péhinevad vabaihenduste vabatahtlikul kohustusel.
Uldiselt on positiivne suundumus keskkonnakiitumise muutumise suunas, kuigi seda
suundumust voiks siiski toetada uute tehnoloogiate suurem kasutamine.

loT sagenenud kasutamisega, olgu see siis priigiveokitel véi priigikastides, on pandud alus
tulevasele Gihendusele plokiahela andmebaasiga.
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7 Tulemuste vordlemine teiste uuringutega

Jargnevalt vorreldakse viie riigi jaatmekaitluse digitaalse transformatsiooni status quo
analldsi tulemusi teiste riikide tulemustega.

7.1 EIONETI aruanne “Digijaatmete kaitlemine”

Bergi ja Sebestyéni 2020. aasta EIONETi aruanne (2020) pealkirjaga "Digitaalne jadtmekaitlus"
analtisib jaatmekaitlussektori digitaalsest GUmberkujundamisest tulenevat status quo'd,
vOimalusi ja riske. Jdatmesektori digitaliseerimise peamised tdukejoud on jargmised:

e kulusurve, kuna konkurents riiklike ja erasektori jaatmeteenuste vahel on suur ning
digitaliseerimist ndhakse kulude kokkuhoiu vahendina

o esilekerkivad uued arimudelid, mille on loonud tehnoloogiap&hised idufirmad.

o kliendid, kes soovivad saada lahiajalist teavet tellimuste oleku kohta ja soovivad
jalgida oma kommunaalteenuseid

e (leminek ringmajandusele koos kasvava 6igusliku surve ja ELi ja liikmesriikide poliitika
eesmarkidega

e  kliimakriis sundis kasvuhoonegaase vahendama

e laiendatud tootjavastutus, mis kaivitab ettevéttes kehtivad materjalihalduspoliitikad;
Eeldatavasti rakendatakse EPR-skeeme poliitiliste eesmarkide taitmiseks rohkematele
toodetele

e kasvav linnastumine kasvav surve linnades

Autorid toid valja kolm peamist digitaliseerimise valdkonda olmejadtmete kaitlemises: side,
jaatmete kogumine ja siseprotsessid ning tdid naiteid digirakendusest vastavas valdkonnas —
vt allolevat tabelit.

Communication Waste Collection Internal processes

Websites Sensor-equipped vehicles Billing
Mobile apps Route planning Accounting
Integration in other services Resource planning Controlling
Third party social media Inventory tracking Processing of orders
apps

Documentation Documentation

Figure 5:0lmejddtmete kditlemise digitaliseerimise peamised valdkonnad (allikas: Berg ja Sebestyén,
2020, Ik 23)

Bergi ja Sebestyéni (2020) sonul moodustab kommunikatsioonitehnoloogia suurima osa
jaatmesektoris juba kasutusel olevatest digilahendustest. Siin on teistest sektoritest Gleminek
lihntne, kuna vajalik investeering riistvarasse on suhteliselt vaike.” Jadtmekogumisprotsesside
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vallas tuleks esile tOsta loT kasutamist; see puudutab (helt poolt andurite kasutamist
prigikastis (nutikastides) voi jadtmekogumisautos. Jadtmekaitluse sisemistes protsessides
kasutatakse  digitaliseerimist  protsessivoogude  automatiseerimiseks  paberivaba
dokumenteerimise ja registreerimise suunas. LOppkokkuvottes on see digitaalne
Umberkujundamine, mis on erasektoris juba mitu aastat hoo sisse saanud.

Jaatmeauto illustratsioon koos koigi loT lahenduste kasutamise vdimalustega annab
suureparase Ulevaate jadatmekogumisprotsessi digitaliseerimisest.

Tol Syslem |_I Tells I
i Digital T I

CAN - CleANOpen
i, RFIDiosmsystem

Camera Monilsr 2

Lifting / tpping, ...
: e e I Tranapendar I
LEt Contrell
On-beard
Back.office [~BIE-kM pister 4 Supersiruciune
(Waste) contrell
On-baxard
Bervica
puter 2 Chassls
previder (cheasia) Fro) ==

Source: Adapted from a BDE/VKU publication (BDE - Bundesverband der deutschen Entsorgungs-, Wasser- und Rohstoffwirtschaft
and VKU - Verband Kommunaler Unternehmen, 2015

Figure 6:Jddtmeautosse integreeritud asjade interneti lahendused (allikas: Berg ja Sebestyén, 2020, lk
22)

Vorreldes EIONETI tulemusi viie riigi anal(ilsi tulemustega, voib tdheldada jargmisi sarnasusi.
Loppkokkuvottes jagunevad  kdik  digitaliseerimisprojektid  EIONETi  maaratletud
kategooriatesse: side, jadtmete kogumine ja sisemised protsessid. Siseprotsessidega seotud
digitaliseerimisplldlustest raagiti vahe, mis on Idpuks tingitud labipaistmatusest avalik-
Oiguslike organisatsioonide ja nende protsesside tGhususe osas. Riigiaruanded kinnitavad
laiendatud tootjavastutuse skeemi positiivset rolli, mida peetakse ka innovatsiooni peamiseks
toukejouks. EIONETi aruannetest on puudu kaks aspekti, kuid need tulevad vilja
riigiaruannetest: Suhtlemine klientide voi kasutajatega ning jaatmekogumisprotsesside
digitaliseerimine on vastastikku soltuvad. lima intensiivse llesvoolu suhtluseta kasutajatega
on protsesside edasine digitaliseerimine vaevalt véimalik. Teine punkt on eesmark seada
stiimulid kasutajate kaitumise muutmiseks. Riigiaruannetes on teatud projektid, mis
tegelevad just digilahenduste kaudu stiimulite kujundamisega. Suhtlemist, stiimuleid ja
digitaliseerimist tuleks kasitleda kontekstis.

7.2 WINPOLI projekt “Jadtmekaitluse intelligentsed siisteemid ja poliitikad”

WINPOL on Interreg Europe programmi raames rahastatud Euroopa projekt, mis edendab
intelligentsete seadmete ja poliitika kasutamist olmejaatmete kaitlemisel. Alates 2018. aasta
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juunist on Gheksa partnerit lile Euroopa — kaheksa riigiasutust, keda esindavad Antwerpeni
(BE), Drobeta Turnu Severini (RO), Heraklioni (GR), Mehedinti maakonna (RO), Kreeta
piirkonna (GR) omavalitsused, EMULSA (ES), Snaga (SI), ERA (MT) ja ACR+ (BE) nGuandva
partnerina — on selles 4,5-aastases projektis koostdod teinud.

2019. aastal avaldas WINPOL (2019) “Heade tavade juhendi”, milles on loetletud 26
olmejadtmete kaitlemise parimat tava kogu Euroopas. Loetletud 26 hea tava néite sdelumine
vastavalt jargmisele kolmele kategooriale (1) stiimulid (PAYT jne tasumudel vdi muud
soodustused), (2) suhtlus kasutajatega ja (3) jaatmekogumisprotsessi digitaliseerimine
kinnitab EIONETI aruande ja viie eelmise riigi aruande tulemused. Enamik projekte on seotud
digitaalse meedia vahendusel kasutajatega suhtlemisega ja jaatmete kogumisprotsessi
optimeerimisega asjade interneti kasutamise kaudu.

Best Practise Project Incentive | Communication |[Waste Collection |Others
1 |Civic Amenity site access contral x
2 ing online with users: Ciizen app, Sustainable businesses map and Reusapp x
3 Tor optimi waste i X
4 partal for callk d bulky waste atcivic amenily sites X
5 |[E1 ic cl on waste i and use of inf X X
6 |Inf jon-based waste x x
7 |Mobile app on bulky waste for rews e and recycling x
8 |Operating aid sy stem and waste collection weighing x
9  |Rowute optimi for waste calk
10 |Sharing data on waste and resowrces with the public x
11 |Smartbins to recycle anyfime, any where x
12 |Solar compactwaste bins x
13 |[Wast management datacenter x
11 |Waswe mt data x
15 |CODOMIDA — Reducing surplus food waste and food needs x x
16 |From doorio-door collection o pay -as-y ou-throw x
17 |G’scheitfeiem — Reducing waste of events and festivals x
18 |Pay-as-youthrow to reach 80% recycling x
19 |Pop-up civic amenily sites x x
20 |Raising awareness on plastic waste with the CAPS Contest x x
21 |Recycleservice 2025 — A reversed waste ion sy stem for residual waste x x x
22 |Reuase Box — Now i L for ble Hems X
23 |Secomd Chance — Reuse on markefplaces x
24 |Smart system 1o optimise used king oil 1o the biodiesel value chain x
25 |The Collection— Improving textile waste collection x
26 |Treatment af bi dable waste x
Sum 4 12 15 1

Figure 7:Peamised digitaliseerimise valdkonnad parimate tavade projektides (allikas: sGelumine
WINPOLi projektiandmetel, 2019)

On silmatorkav, et kaks loetletud WIPOLi projekti hdlmavad andmete jagamist jadtmeahela
sidusriihmadega teabeplatvormi kaudu. Teatud riigid (Kreeka ja Hispaania) on teatanud ka
sellistest andmete jagamise ja anallilisi projektidest. See viitab vajadusele Uhiste
andmekogude jarele ja eemaldumisest oma andmebaaside ("andmesilode") loomisest, mis
nduab keerukaid liideseid automaatseks andmevahetuseks.

7.3 WastelQ— juhtumiuuring Norrast

Jargnev juhtumiuuring WastelQ on tahelepanuvaarne selle poolest, et see hdlmab terviklikku
ldahenemist, mis Uhendab mitu aspekti: asjade Interneti kasutamine nutikates priigikastides
vOi konteinerites, andmete salvestamine ja anallils Uhisel platvormil (andmete jagamine
sidusrihmadega) ja ergutussiisteem, mis hdlmab ka nigimise kaitumuslikke 6konoomilisi
komponente.
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WastelQ on avatud jaatmekaitlusplatvorm, mis integreerub kaasaegsete digiteeritud
jaatmekaitlusseadmetega, et vdimaldada kohandatud jaatmete hinnakujundusmudelit.
Projekt sai alguse BIR-i (Norra Bergeni olmejaatmete kaitlemise organisatsioon) ja digitaalse
idufirma WastelQ koost66s.

Sisteem kaitab erinevaid jadkjadatmete ja taaskasutatavate jadatmete jaamu Bergenis, mis on
varustatud digitaalsete lukkude ja anduritega. Osa sisselaskeavad on Gihendatud ka maa-aluse
vaakumsisteemiga, mis viib jadtmed automaatselt kesksesse kogumisterminali.

WastelQ - platform connecting CRM and Infrastructure systems

A &HLL.H.

Underground Vacuum Intelligent Standa.rd
containers system container
= a Q
Administration heck : intellig
CRM software CRM software Other
household waste industrial waste applications

Waste

Figure 8:WastelQ — andmeplatvorm (allikas: https://www.iswa.org/home/news/news-
detail/article/quest-blog-the-4th-industrial-revolution-in-practice-wasteig-the-open-waste -
management-platf/109/)

WastelQ on valja téotanud sisteemi, mis kogub andmeid, rikastab neid ja jagab andmeid
erinevatele osalejatele ja tehnilistele siisteemidele. IT-slisteem koondab andmed Uksikute
majapidamiste ja ettevotete kasutusmahtude kohta. Samuti annab see llevaate konteinerite
jaatmetasemetest ja annab marku, millal need tuleks tihjendada. Lisaks on
jaatmekaitlusstisteem vGimeline kaaluma ja arvutama iga kodaniku jadtmetarbimist ning
kasutab saadud andmeid individuaalse maksesisteemi vdimaldamiseks, et motiveerida
isiklikke jaatmetasemeid vahendama. Priigikastides on tasuta sorteerimiskastid plasti ja papi
jaoks. See sunnib Bergeni kodanikke oma jadtmeid korralikult sorteerima. Nutikate
konteinerite, andmete kogumise ja uute majanduslike stiimulite kombinatsioon on seni
vahendanud Uldjaatmete taset 10% ja tostnud plasti kogumise taset 29%.
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8 Valmisolek Blockchaini rakendusteks jaatmekaitluses

Riigiuuringute tulemused ja vordlus teiste uuringutega naitavad, et olmejaatmete sektoris on
digitaliseerimisprotsess alles algusjargus. Voi siis, kui EIONETi raporti autorid (Berg &
Sebestyén, 2020) seda diplomaatilisemalt viljendavad: see naitab, et jaatmekaitlussektor on
selle arengu algfaasis. Selle digitaalse imberkujundamise véimalused ja mdju on endiselt esile
kerkimas ja neid saab veel kujundada.

Erinevates riikides on suur hulk uuenduslikke projekte kasutajatega suhtlemise,
stiimulististeemide ja eelkdige asjade interneti kasutamise valdkondades jaatmete kogumisel,
kuid nende projektide igakilgset propageerimist riikides ei toimu. riiklike rahaliste
toetusprogrammide kaudu ega oskusteabe sihiparase edasiandmise kaudu. Praegu on teabe
edastajad ja innovatsioonikeskused vaid munitsipaal- v6i erasektori jadtmekaitlusettevotete
Uhendused.

Incentives @
|
L o
Communication

M

Data Collection

Figure 9:Sidususe puudumine digitaalsetes jédtmekditlusprojektides

Kui keskenduda ainult projektides kasutatavatele IT-tooriistadele, siis tundub, et kéik on
paigas: nutitelefonirakenduste kaudu suhtlemine kasutajatega, stiimulistruktuurid ja
hulgaliselt andmeid asjade Interneti kasutamise kohta nutikates prigikastides ja veoautodes.
Kuid enamik projekte on isoleeritud Idhenemisviisid vahendite rakendamiseks kas
suhtlemiseks voi andmete kogumiseks voi stiimulistruktuuride loomiseks. Puudu on nende
tooriistade vaheline seos: kasutajaandmete abil saaks luua kasutajaprofiile ja Iluua
kasutajatega profiilipOhist suhtlust, mis hdlmab ka sobivate stiimulite valikut.
Kditumismuutuste osas kehtestatud stiimulite t6husust saab vastutasuks m&d&ta leibkonna
jdatmeandmetega. Loppkokkuvottes on tegemist sidusa ldhenemisega planeerimisele IT
kasutamisel, mis seab jarjekindlalt prioriteediks probleemi lahendamise (marksona
“disainmotlemine”).

Lisaks ei ole enamik esitatud projekte oma olemuselt koostéota, mis puudutab andmete
jagamist suure hulga sidusrihmadega ja kaasatud partnerite vahelise siinergia tekitamist.
Kuid ringmajanduse edu saavutamiseks on vaja koostodd sidusriihmade vahel, olgu selleks
tootjad, tarbijad, supermarketid, omavalitsused v6i promootorid, kes peavad oma koost66s
andmeid jagama.

(PATIEON Co-funded by the 27

TRSTrOeIaN

Erasmus+ Programme
I KY of the European Union




Tapselt seda réhutab PwC (2016) kirjutades:

"Koostddétehnoloogia, nagu Blockchain, lubab parandada ettevétete vahelisi driprotsesse,
vdhendades radikaalselt "usalduskulusid". Sel pohjusel voib see pakkuda iga kulutatud
investeeringu dollari pealt oluliselt suuremat tulu kui traditsioonilised siseinvesteeringud.

Mis on siis saak? Te ei saa ise tagasi saada; peate olema valmis ja suutma teha koostééd
klientide, tarnijate ja konkurentidega viisil, mida te pole kunagi varem teinud.

Seetdttu koosneb Blockchaini projekti arendamine ja juurutamine suures osas muudatuste
juhtimise ja protsesside juhtimise toost. Vastupidiselt ootustele on tehnilise Blockchaini
lahenduse valikul allutatud roll. Intensiivne suhtlemine, (iksteise huvide mdoistmine,
huvigruppide ja Uksikisikute kaasa votmine ja veenmine, Plokiahela tehniliste vGimaluste
lihntsate sGnadega selgitamine — need on eduka projekti komponendid ja projektimeeskonna
lilkmete valik. (Lenz, 2019, |k 46)

Olmejaatmete kaitlemises kirjeldatud digitaliseerimisprojektid on vaga palju ajendatud uue
tehnoloogia kasutamisest. Telemaatika ja asjade Interneti paigaldamine jaatmeautodele on
tuupilised mehaanikainseneride toolilesanded. Nende (lesannete tditmine on
organisatsioonis logistiliste protsesside sujuvaks kulgemiseks Gilimalt oluline. Kuid plokiahela
eesmark on luua ahela sidusrihmade vahel mdlemale poolele kasulik olukord, nii et kdik
kaasatud partnerid saavad koostoost kasu.

Vastates kisimustele olmejaatmete kaitlemise valmisoleku kohta plokiahelaks mdistame, et
tehniliste probleemide lahendused on mdnikord lihtsamad ja kiiremad kui terve
organisatsioonimudeli muutmine eesmargiga teha tihedat koost66d partnerite vorgustikus.
Et IGpuks vastata kiisimusele valmisoleku kohta plokiahela tehnoloogia rakendamiseks, voib
nentida, et jah, puhttehnilisest aspektist vaadatuna on enamik olmejdatmete
kditlusettevotteid asjaga kursis ja kasutavad loT-d laialdaselt. Puudu on selge
andmestrateegia, mis hdlmab anallilsi ja andmete jagamist erinevate sidusriihmadega.
Tegemist ei ole aga tehniliste probleemidega, vaid olmejaatmete kaitlusettevotete
organisatsioonilise arengu probleemidega.
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