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Kokkuvote

Selles kdsiraamatus kasitletakse plokiahelat mitmest vaatenurgast. Loodetavasti aitab see
lugejal Blockchaini asjakohasust paremini lahata ja selle potentsiaalist sligavamalt mdista.
Esimesed pdhitded on selgitatud nditena Bitcoiniga. Bitcoin on esimene rakendus, mis kasutab
Blockchaini. Bitcoin kasutab detsentraliseeritud vorku, milles kdik isikud, kes soovivad Bitcoini
otsustusprotsessis osaleda, votavad Giheskoos osa otsuste tegemisest. Bitcoini kood on avatud
lahtekoodiga, vdoimaldades igalihel hdlpsasti vaadata, kopeerida ja redigeerida lahtekoodi
vastavalt oma maitsele, voimaldades tekkida uusi katseid teiste, vGib-olla paremate
kriiptovaluutavormide véi muude rakendustega ja muud konsensuse vormid. Kuigi selgituseks
kasutatakse Bitcoini, on oluline markida, et Blockchain ei mdjuta mitte ainult finantssiisteemi.
Blockchaini aluseks olev tehnoloogia pakub uusi vGimalusi muude tédstusharude, sealhulgas
tahkete olmejaatmete kaitlemise imberkujundamiseks.

See kasiraamat algab Blockchaini ja selle funktsioonide selgitusega. Selgemalt eristatakse
kriiptovaluuta bitcoini ja Bitcoini vorgustikku ning selgitatakse Bitcoini konsensusmehhanismi
Proof-of-Work. Lisaks selles kadsiraamatus Bitcoini abil selgitatud plokiahela pdhiprintsiipidele
nihkub fookus uuema pélvkonna plokiahelatele, mis on spetsiaalselt loodud suure hulga muud
tulipi detsentraliseeritud rakenduste vdi dAppide loomiseks. Uks konkreetne Blockchain,
millele tahelepanu keskendub, on Ethereum, mis vdimaldas esimesena nutikate lepingute
programmeerimist. Nutikas leping on detsentraliseeritud automatiseerimine ja seda saab
maaratleda kui lepingut, mille tingimused on koodis satestatud. Leping on isetdituv, kuna
sooritab tingimuste taitmisel vastavad vastavad toimingud.

Lisaks selgitab kdesolev kasiraamat llhidalt kahte plokiahela nahtust: detsentraliseeritud
rakendused (dApps) ja detsentraliseeritud autonoomsed organisatsioonid (DAO).

Blockchaini saab jagada selle tiilipidesse kolmest vaatenurgast, konsensusprotokollist,
juhtimisest ja Blockchaini stisteemide koostdo tiitipidest. Konsensusprotokollid on hajutatud
vOrgus erinevate osalejate vahelise usalduse tagamiseks hdadavajalikud. Peab olema kindel, et
osalejad ei ole rikutud ja nende vahel jagatud andmed ei ole rikutud. Jargmiseks tuleb
Blockchaini, nagu iga partnerlust, hallata ja kontrollida Blockchaini juhtimisstruktuuri kaudu.
Erinevat tlilipi Blockchainide vahelised valikud mdjutavad organisatsiooni kontrolli. Mida
rohkem usaldatakse Blockchaini detsentraliseeritud olemust, seda lihtsam on osaleda. Mida
suurem on kindlustunne, et valideerijad vdivad konsensuse loomisel osaleda tundmatutena,
seda labipaistvam on siisteem.

Kolme vaatenurga kokkuvotteks voib 6elda, et Blockchaini siisteemide vahel on erinevat tidpi
koostood. Plokiahelat, kus erinevad ettevdtted ja kolmandad osapooled teevad koosté6d ilma
seda plokiahelat kontrolliva keskse kasutajata, nimetatakse ettevotte plokiahelaks. Sellise
Enterprise Blockchaini ehitamiseks kasutavad ettevétted Blockchaini platvorme. Need
platvormid véimaldavad kasutajatel teatud tehnoloogiaid kasutades rakendusi kirjutada.
Nende platvormide imber on korraldatud mitmesuguseid partnerlusi. Platvormid on kolmas
ja viimane viis, kuidas me siin eri tlipi plokiahelaid vaatleme.

Satoshi Nakamoto (ks suurepédraseid leiutisi on juba olemasolevate tehnoloogiate
kombinatsioon tasustamissiisteemiga, mis hoiab detsentraliseeritud vOrgu to0s:
kriiptookonoomika . Blockchaini kriipto6konoomika keskne idee seisneb selles, et téotatakse
valja protokollid, mis julgustavad inimesi vorgus osalema nii, et vorgu vaartus oleks osalejate
jaoks maksimaalne.
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Kriptomargi saab luua plokiahelas ja see kujutab endast ka kaubeldavat vara. Ménikord
luuakse margid projekti rahastamiseks. Zetooni loomise protsessi nimetatakse
tokeniseerimiseks. Nende Zetoonidega kauplemine vdimaldab alusvara omandidiguse (le
anda. See kdsiraamat selgitab eri tlilipi méarke ja nende kasutamist.

Kokkuvatteks on toodud kolm naidet plokiahela kasutamise ja rakendamise kohta, sealhulgas
monede plokiahela edukaks rakendamiseks vajalike oluliste tingimuste tdlgendamine.
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1 Sissejuhatus
1.1 Projekti lGhikirjeldus

Projekti BlockWASTE eesmark on kasitleda jaatmekaitluse ja Blockchaini tehnoloogia
koostalitlusvéimet ning edendada selle nduetekohast kaitlemist labi koolituse, et kogutud
andmeid jagataks turvalises keskkonnas, kus k&igi asjaosaliste vahel ei jaa ruumi ebakindlusele
ja umbusule. Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

e Viia labi uuringuid linnades tekkivate tahkete jadtmete ja nende kaitlemise kohta, et
neid saaks kasutada heade tavade infobaasi loomiseks, et tuua jaatmed uuesti
vaartusahelasse, edendades intelligentsete ringlinnade ideed.

e Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejaatmete kaitlemise protsessis.

e Koostada Oppekava, mis voimaldab koolitada valdkonna organisatsioonide ja
ettevOtete Opetajaid ja spetsialiste, jaatmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela
tehnoloogia valdkondade kattuvuses.

e Tootada valja plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne tddriist, mis véimaldab
praktikas rakendada olmejadtmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides
seeldabi andmete plokiahelas juurutamise viisi ja vdimaldades kasutajatel hinnata
erinevaid haldusvorme.

BlockWASTE eesmark on juurutada rahvusvaheliselt uusi 6ppesisu eesmargiga koolitada oma
Opilasi partnerriikides ja anda neile vajalikud pShioskused, mis véimaldavad neil selles sektoris
tulevaste td6tajatena professionaalselt tegutseda, lisades digitaalseid padevusi, mida vajavad
valdkonnaga tegelevad ettevotted. digitaalse transformatsiooni protsess. Selles mottes on
projekt suunatud:

e Ettevotted ja VKEd, IT-spetsialistid, urbanistika ja jaatmekaitluse spetsialistid.
e Ulikoolid (professorid, iilidpilased ja teadlased).
e Avalik-Giguslikud asutused

Projekt sisaldab nelja intellektuaalset valjundit:

O1. Interdistsiplinaarse Blockchain-MSW &ppematerjalid

e 02. Euroopa Uhtne MSW 0ppekava, mis rakendab plokiahela tehnoloogiaid
ringmajanduse strateegiates

03. Blockchain-MSW-| pdhinev e-6ppe tooriist, mis keskendub ringmajandusele

e 04. BlockWASTE avatud Gpperessurss (OER)

See dokument kirjeldab ja selgitab Blockchaini pGhiprintsiipe. See kirjeldab, mis on Blockchain,
millal saate seda kasutada, millistest komponentidest Blockchain koosneb, milliseid
Blockchaini tehnoloogiaid kasutatakse ja kirjeldatakse erinevaid edukaid Blockchaini
rakendusi.

1.2 Eesmargid ja metodoloogiline lahenemine

Selle kasiraamatu “Blockchain” eesmark on juhendada jaatmekaitlussektori spetsialiste,
kuidas nad peaksid loT-d ja Blockchaini tehnoloogiat ringmajanduse strateegiatena
rakendama. Seet6ttu on see suunatud praktikutele, kes teavad Blockchaini tehnoloogia
kasutamise eeliseid. Selle Blockwaste projekti kolme Uhise kdsiraamatu eesmark on anda
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lugejatele piisavad teadmised Blockchaini tehnoloogia potentsiaalist, et aidata kaasa tahkete
olmejadtmete kaitlemise suuremale ringikujulisusele. Kasiraamatut 1 (plokiahel) ja
kdsiraamatut 2 (ringmajandus) tuleb mdoista lihikokkuvottena ja need annavad Ulevaate
kdsiraamatu 3 (plokiahelapdhine jadtmekaitlus) olulisest sisust — vt joonist 1.

Handbook 1: Blockchain Handbook 2: Circular Economy

Handbook 3: Blockchain based Waste Management

Figure 1:Kdsiraamatud BlockWASTE projekt (autorid)

Kasiraamatu llesehitus jargib deduktiivset loogikat, esitledes esimeses osas (peatikk 1 kuni
4) lihikest Blockchaini ajalugu Bitcoini abil ja Blockchaini tehnoloogia pohitddesid.
Kdsiraamatu teine osa (5. peatikk) sisaldab selged juhised Blockchain Technology kasutuste
ja rakenduste kohta.
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2 Plokiahela pdhialused

Blockchaini pbhimotete moistmine Bitcoini kaudu

"Vabandust, et olen méirg tekk. Sellele asjale laiemale publikule kirjelduse kirjutamine on
jube raske. Seda pole millegagi seostada.»
- Satoshi Nakamoto (2010)

2.1 Sissejuhatus
Oppeeesmairgid
e Blockchain kdige elementaarsemal tasemel, vaadates Bitcoini.
e Blockchain on sisuliselt hajutatud pearaamat, kuhu saate andmeid salvestada.

e Blockchaini vorgu ja tsentraliseeritud vorgu erinevused.

Sissejuhatus

31. oktoobril 2008 saadeti Satoshi Nakamoto nime all e-kiri Cryptography meililisti. *E-kiri
sisaldas viidet valgele raamatule pealkirjaga Bitcoin: Peer-to-Peer elektrooniline
sularahasiisteem . Teatele lisatud valge raamat on kdigest 9-lehekiiljeline dokument, mis
kirjeldab Bitcoini tehnilisi toiminguid. See slisteem véimaldab saata Interneti-makseid teistele
osapooltele, ilma et selleks oleks vaja finantsasutust.

Selle maksesiisteemi peamised omadused Satoshi sdnul:
1. Kahekordne kulutamine on peer-to-peer vérguga valistatud.
2. Eirahapaja ega muid usaldusvaarseid osapooli.
3. Osalejad voivad olla anoniiimsed.
4. Uued miindid on valmistatud Hashcash stiilis to66tdendist.
5

Uue mintide genereerimise t66tdend annab vorgule ka volitused topeltkulu
valtimiseks.

Tehnilised terminid, nagu topeltkulu, peer-to-peer vork, t66tdend, rasiraha, ajatemplid,
rasimine ja e-kirjade digitaalallkirjad, muudavad (ldsuse jaoks Bitcoini voi Uldisemalt
plokiahela m&istmise keeruliseks. Eriti sel ajal, kui enamiku inimeste jaoks polnud seda
millegagi seostada. Selles peatiikis kasitleme Bitcoini kui vahendit plokiahela pdhiprintsiipide
moistmiseks.

lAlgse  meili  leiate  aadressilt:  http://www.metzdowd.com/pipermail/cryptography/2008-
October/014810.html .
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https://nakamotoinstitute.org/static/docs/bitcoin.pdf
http://www.metzdowd.com/pipermail/cryptography/2008-October/014810.html
http://www.metzdowd.com/pipermail/cryptography/2008-October/014810.html

2.1.1 Bitcoin vs bitcoin

Uldjuhul teeme vahet (vdikest tdhtedega) bitcoinidel, digitaalsel rahal, mida nimetatakse ka
kriiptovaluutaks, ja (suurtdhtedega) Bitcoinil, aluseks olevat finantsvorku, mis véimaldab
bitcoine saata ja vastu votta.

2.1.2 Peer-to-peer vork

Arvutid, mida nimetatakse ka s6/medeks ja mis seda finantsvorku kaitavad, hoiavad ja neil on
juurdepaas pearaamatule, kuhu salvestatakse kdik bitcoini tehingud. See Bitcoini pearaamat
on kirje koigi kehtivate tehingute kohta, mis on kunagi vérku edastatud, mis on aluseks olev
infrastruktuur, mis koosneb sGlmedest, mis jalgivad, kinnitavad ja ajatemplid k&iki bitcoini
tehinguid. Nimetame seda vorku peer-2-peer (P2P) vorguks .

Figure 2: Hajutatud vérgu esitus, kus plokiahel on jaotatud lile tdiss6lmede vérgu (Allikas: Lin Lim, C.,
Janse, A., Blockchain Basics, 2021, 1. peatiikk, Ik 14).

P2P-vork on sdlmede vork, sageli arvuti, mis on vordselt privilegeeritud. Iga s6lm vdib olla nii
teenusepakkuja kui ka teenuse tarbija. Igaiihel on juurdepaas Bitcoini vorgule ja ta saab vabalt
hallata vdrgu sOlme. Spetsiaalsed vorgusdlmed, mida nimetatakse ka tdissolmedeks ,
sdilitavad kogu tehingute ajaloo. Kogu vorgu ja sellele vastava tehinguajaloo mahavdtmiseks
tuleks sulgeda k&ik sGlmed, mis on peaaegu vGimatu, kui vork koosneb paljudest sGlmedest.

Iga vorgus osaleja jargib Bitcoini protokolli. Bitcoini protokoll on protseduurireeglid, mis
reguleerivad Bitcoini vorku. Lisaks puudub kahe erineva sdlme vahel vahendaja. See tahendab
ka seda, et puudub keskne osapool, kes saaks teie tehinguid reguleerida, peatada ja
kiilmutada. Selliste vahendajate kdrvaldamine vbimaldab teha tdhusamaid ja odavamaid
tehinguid.
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2.1.3 Klient-server vork

See P2P-vork erineb klient-serveri vorgust (t66jaam-server vork).

Figure 3:Lihtsustatud otsustuspuu, kas kasutada plokiahelat véi mitte (Allikas: Lin Lim, C., Janse, A.,
Blockchain Basics, 2021, 1. peatiikk).

Klient-server-vork kasutab tsentraliseeritud servereid, mis pakuvad oma klientidele
teenuseid, nditeks e-posti teenust. Server sisaldab sageli andmeid ja rakendusi. Kui kliendid
vajavad juurdepddsu nendele ressurssidele, saavad nad serverile paringu esitada. Klient-
server vOorkude ndrkus on see, et see sisaldab Uht térkepunkti (SPOF) . Sel juhul on SPOF
keskserver. Kui see on keelatud, ei paase kliendid enam serveri teenustele juurde.

Vajadus usaldada oma andmed kesksele osapoolele ja usaldada, et SPOF ei ebadnnestu,
muudab mudeli haavatavaks. SPOF-vdrgu disaini tottu vdivad kannatada ka suured mainekas
ettevotted. Naiteks 2015. aastal oli voolukatkestus tihes PayPali andmekeskuses. Seetottu ei
paasenud paljud kasutajad enam PayPali veebisaidile, krediitkaarditehinguid ei saanud enam
toodelda, inimesed ei paasenud enam ligi oma isiklikule kontoandmetele vdi kuvati valed
bilansid.?

2.1.4 Hubriidvérgud: Napsteri juhtum

Samuti on olemas hiibriidvérgud. Uks kuulus ndide on Napster, muusika allalaadimisteenus,
mis kogus tuntust 1990ndate I6pus ja 2000ndate alguses.

2 https://bravenewcoin.com/insights/paypals-recent-power-outage-drives-bitcoin-adoption
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1999. aastal kaivitasid teismelised Shawn Fanning ja Sean Parker peer-to-peer
failijagamisteenuse nimega Napster. Napster voimaldas inimestel h&lpsalt teistelt digitaalseid
muusikafaile jagada ja alla laadida. See tekitas palju kara, sest esimest korda jagati muusikat
omavahel laialdaselt tasuta. Napster voimaldas inimestel tiksikuid laule alla laadida ja kuulata.
Varem, kui tahtsid tksikut lugu saada, pidid ostma terve albumi. 2001. aastal suleti Napster
parast kohtuasja Ameerika salvestustoOstuse assotsiatsiooniga, kuna digitaalsete
muusikafailide levitamist ja allalaadimist peeti autoridiguse seaduse rikkumiseks.
Sellegipoolest on Napster endiselt tuntud kui revolutsiooniline teenus, mis on
muusikatédstuse hdirinud. Ameerika Uhendriikides saavutas CD-miiiik haripunkti 2000.
aastal, misjarel toimus jarsk langus — osaliselt tdnu Napsterile ja sellele jargnevatele
teenustele nagu BitTorrent ja Spotify.

Napster Is Told to Remain Shut

By MATT RICHTEL JULY 12, 2001

SAN FRANCISCO, July 11

music-sharing service must remain off line until it can prove that it can

A federal judge today ordered that the Napster

more effectively filter copyrighted material, signifying the first time a judge

has mandated the shut down of the Internet service.

The order comes at a time when Napster had already been taken out of

service, a move it made of its own accord 10 days ago to add technology that

would enable it to meet an earlier court order to filter copyrighted music.

Figure 4:New Yorgi aja uudised; Napsteril kéisti jadda suletuks, 12. juulil 2001.

Napster kasutab teatavasti P2P-vérku. Miks on voimud suutnud Napsteri sulgeda, mis
Bitcoiniga on praktiliselt véimatu?

Napster kasutab keskset indeksit, mis jalgib, millisel arvutil on milliseid faile teiste
kasutajatega jagada. Kui kasutaja (arvuti A) soovib otsida laulu, naiteks Michael Jackson - Billie
Jean, luuakse Ghendus registriga ja register otsib, millistes arvutites see lugu on. Kui indeks
naitab, et arvutil B on see lugu, luuakse arvutite A ja B vahel otsene vorddigusiihendus, mis
vOimaldab A-I numbri B arvutist otse alla laadida.

Napster on kliendi-serveri ja peer-to-peer segamudel. Keskseks indeksielemendiks on klient-
server, kuid tegelikud failid laaditakse alla peer-to-peer. Keskne registriserver on osutunud
Napsteri jaoks tosiseks Achilleuse kannaks, kuna seda saab hdlpsasti sulgeda, mistottu
Napster lakkab to6tamast. Kuna Napsteril on ainult keskne registriserver, mis loetleb, millistel
arvutitel on jagatavad muusikafailid, pole Napsteri enda serveris muusikafaile. See on ainult
aidanud kasutajatel luua peer-to-peer ihendusi ja jagada muusikat liksteisega.

.J-'..T.u aw Co-funded by the 6
TS TFSSIaN Erasmug+ Pregramme
I KY of the European Union



.g

napster.

Centrale
Index Server

Figure 5:Napsteri vork. (1) Arvuti A otsib Napsteri kesksest registriserverist Michael Jacksoni — Billy
Jeani. Napsteri keskne registriserver otsib vérku iihendatud arvuteid, mille kbvakettal on number
saadaval. (2) Arvutil B on number. Arvutitele A ja B paigaldatakse otsene peer-to-peer iihendus, mille
jérel arvuti A laadib muusikafaili arvutist B alla.

Kuigi muusikafailide jagamine on Napsteriga peer-to-peer, sisaldab see ka keskserveri
elementi, mis muudab selle riinnakutele vastuvotlikuks. Antud juhul suleti see korrakaitsjate
poolt. Bitcoini vorguga on kdigil s6lmedel Bitcoini avaliku pearaamatu tapne koopia. Bitcoini
vOrk koosneb paljudest sélmedest, mis on levinud ile kogu maailma, mistéttu on nende kdigi
asukoha leidmine ja sulgemine keeruline.

2.1.5 Plokiahel

Bitcoini avalikku pearaamatut peetakse detsentraliseerituks, kuna see on jaotatud sGlmede
vahel lle kogu maailma. Bitcoini avalikku pearaamatut nimetatakse ka plokkide ahelaks voi
plokiahelaks, mis sisaldab tehinguandmeid. Kui vaatleme plokiahelat teavet salvestava
andmebaasina, on need plokiahela olulised omadused:

1. Andmed on paigutatud andmeplokkidesse.
2. Plokid kasvavad ploki numbrites jark-jargult.

3. Andmed on usaldusvaarsed, kuna need on kriiptograafiliselt kontrollitavad.

Kett on tehingute andmebaas, mille loovad Bitcoini vorgu kaevandamisprotsessis osalevad
s6lmed. Ahela haldab ajatempliserver, mis genereerib téendi tehingute kronoloogilise
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jarjekorra kohta. Iga plokk sisaldab rasiviiteid plokile, millele see tugineb, mis loob aja jooksul
lineaarse jada. Plokke vdib pidada rekordiraamatu tksikuteks lehtedeks.

Kaevurid t66tlevad tehinguid pidevalt plokkideks, mille nad ahela 16ppu lisavad. Protsessi,
mille kdigus kaevandajad ahelasse uusi plokke lisavad, nimetatakse ka tédtoestuseks . See
protsess valdib topeltkulutusi .

Block #88 Block #89

Timestamp Timestamp

Nonce: 212046 Nonce: 152618

Transaction data: Transaction data:
Jim -> 100 BTC -> Jane Jane -> 25 BTC -> John

Previous hash: Previous hash:
0000000000000000000 000058ab9df5d209cddd

Block header hash: Block header hash:
000058ab9df5d209cddd 0000ffcf3ff55eelce507f

Figure 6:Kehtiva tekkeploki ja ploki nr 2 lihtsustatud esitus, kusjuures mélemad plokid on aheldatud,
kasutades ploki pdise rdsi ja eelmist rdsi. (Allikas: Lin Lim, C., Janse, A., Blockchain Basics, 2021, 3.
peatlikk).

2.1.6 Topeltkulu

Oluline probleem, mida peer-to-peer elektrooniline finantssiisteem peab lahendama, on
topeltkulutamise kiisimus. Topeltkulutamine on bitcoini mitu korda kulutamine. Naiteks kui
teil on 1 bitcoin ja kulutate selle korraga inimesele A ja inimesele B. Tsentraliseeritud
finantsvorgustikus saab topeltkulu probleemilahendada usaldusvédrne kolmas osapool (TTP)
mis haldab pearaamatut ja kontrollib kdiki pearaamatus olevaid tehinguid.

Bitcoini vorgus lahendatakse see probleem selle majanduslike stiimulite ja ajatempliserveri
kasutamise kaudu. Kaevuritel on tugev stiimul neid tehinguid plokki mitte kaasata, kuna neil
on oht, et teised kaevurid liikkavad nende blokeeringu tagasi, ja lisaks osalevad nad kuriteo
toimepanemises.

2.1.7 Tootoestus

Lisaks topeltkulutamise valtimisele on to6t6endamise eesmark ka kaitsta vorku riindajate eest
ning jouda konsensusele avaliku pearaamatu seisu osas. Lihidalt 6eldes on t66tdend
mehhanism, mis nduab, et kaevurid kasutaksid arvutivGimsust, et leida diged vaartused ploki
kallal, mille kallal nad to6tavad. Oige rasivaartuse leidmisel on neil lubatud lisada plokk B -
lukuahelasse ja saada tasu bitcoinides. Qige vairtuse leidmise protsessi nimetatakse
kaevandamiseks.
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Vorku edastatavaid tehinguid ei lisa kaevandaja otse plokki ega salvestata neid otse
pearaamatusse. Esmalt satuvad need médlukogumisse (mempool) koos muude tehingutega,
mida kaevandajad peavad veel plokki lisama ja mida vork peab veel kinnitama. Mempooli vdib
pidada ootealaks koigi sissetulevate tehingute jaoks, mida vork peab veel kinnitama. Igal
kaevandajal on oma mempool ja on véimalik, et lksikud mempoolid on kaevandajate 16ikes
erinevad. Selle p8hjuseks on asjaolu, et arvutivérgus on alati vérgu latentsusaeg: vorku
saadetud tehingu kdigi vorgu kaevuriteni jdudmiseks kulub alati veidi aega.

3. Miners
compete for
solving a

cryptographic
hash puzzle,

2. Miners choose using their
E the highest fee computation
transaction power.
y u Mempool requests and add

them to a block.

1. Clients initiate
transaction requests in the
network.

g1

4. Block is
__________ added to
blockchain
when the
cryptographic
puzzle is
solved.

!

Figure 7:Skemaatiline esitus selle kohta, kuidas tehing plokiahelasse lisatakse. Mempool on koht, kus
kinnitamata tehingud sisenevad ja neid hoitakse. Kaevurid valivad mempoolist, milliseid tehinguid nad
soovivad plokki lisada. Seejirel proovivad nad lahendada kriiptograafilise moistatuse. Kui need on
lahendatud, saavad nad plokipreemia bitcoinides. (Allikas: raamat: Lin Lim, C., Janse, A., Blockchain
Basics, 2021, 4. peatiikk).

Iga tehing nBuab tehingutasusid. Kaevureid julgustatakse majanduslikult lisama oma plokki
korgeima tasuga tehinguid, sest nad koguvad need tasud siis, kui nad leiavad esimesena ploki
jaoks kehtiva rasi. Lisaks tehingutasudele saavad kaevurid ka plokipreemiat, mis iga 210 000
ploki kohta poole vbrra vdaheneb.

Sisteem on turvaline seni, kuni ausad s6lmed juhivad Uhiselt rohkem arvutusvdimsust kui mis
tahes koostood tegev riindajasGlmede riihm.
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2.1.8 Detsentraliseerimine

Modisteid "detsentraliseeritud vork" ja "hajutatud vork" kasutatakse sageli vaheldumisi.
3Detsentraliseerimine nieb ette veel iihe olulise turvafunktsiooni, mis on seotud iga tiksiku
s6lme havitamisega, mis majutab andmeid SPOF-ina. Tavalised lahendused, mis ettevotetel
on, on hoida kogu stisteemi/rakenduse jaoks mitu koopiat, mida majutatakse mitmes kohas
asuvates andmekeskustes. See on tohutu kulude dubleerimine, mida on vaja andmete
turvalisuse tagamiseks, mille Bitcoin saavutab ainult oma loomuliku arhitektuurilise disainiga.

o Detsentraliseeritud plokiahel n6uab uute andmete kinnitust teistelt solmedelt

Tsentraliseeritud serveriga on suhteliselt lihtne andmebaasi lisada uusi andmesiiste. Uued
andmed peab lisama vaid (iks osapool. See on detsentraliseeritud vorgu puhul erinev. Kui
kaevandaja lisab uued andmed plokiahelasse, peavad need andmed siiski kontrollima teised
taissdlmed ja seejarel lisama need ka teiste sdlmede hostitud plokiahelatesse.

e Detsentraliseeritud Blockchain nduab konsensust

Kuidas on lood vorguprotokolli uute varskendustega? Detsentraliseeritud plokiahel nduab
konsensust varskenduste ja kokkulepete sdlmimiseks plokiahela dige oleku kohta.

e Detsentraliseeritud plokiahelat on raske hakkida

Kuna plokiahelat hoitakse erinevates sdlmedes, mis vdivad asuda erinevates maailma
paikades, on keeruline vorgu lle kontrolli lile votta. Vorgu juhtimiseks peate suutma luua
pikima ahela, mida saab saavutada ainult suurema arvutusvdoimsusega. See véimaldab teil
leida kehtivaid plokkide rasi kiiremini kui Glejaanud vork kokku. Rinnakut, mis p&hineb
enamuse arvutusvdimsusel, nimetatakse ka 51% riinnakuks . “51% riinnak véimaldab teil
topelt kulutada.

o Detsentraliseeritud plokiahel muudab tsensuuri ja pettuse keeruliseks

Kui Blockchain on piisavalt kaugel ja laialt jaotatud, on see véltsimiskindel. Siiski on v&imalik
andmeid muuta voi kustutada, kui vorgus on lGiksmeel selle tegemiseks. Kui eeldame, et vork
on hasti detsentraliseeritud, véime 6elda, et Blockchaini tsenseerimist on raske teostada.

2.1.9 Privaatsus

Satoshi Nakamoto markis oma esimesel Bitcoini vorgustiku teatel, et bitcoin on anoniimne,
kuid see pole tegelikult tdsi. Bitcoin on pseudoniiiim. See tdhendab, et see on privaatne, kuid
mitte anonilmne. See avaldab kdik avalikus plokiahelas olevad tehingud selgetekstis, et
igalks saaks auditeerida ja kaivitada selliseid asju nagu masindppe algoritmid, et teha sellel
jalgimisanallilsi. See on siiski privaatne, mis tdhendab, et kui pole vaja teada (nagu

3Kuna Blockchain on erinevate serverite vahel jaotatud andmebaas, nimetatakse seda tehnoloogiat
ka hajutatud pearaamatu tehnoloogiaks (DLT). Blockchaini voib pidada DLT-ks, kuid DLT ei pea
alati olema plokiahel.

*Kuigi 51% riinnak on tuntuim, on vdimalikud ka paljud muud riinnakud. Tsentraliseeritud vérkudes
toimuvad regulaarsed riinnakud, nagu pohiarendajate rikkumine, valesti kirjutatud koodi vead voi
serveritele juurdepddsu vBimaldavate votmete varastamine, esinevad ka plokiahelatega.
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kohtumaarus) ja kui kasutaja kasutab seda kavatsusega hoida oma finantstehing privaatsena
(ei kasutata oma avalikke aadresse mitu korda), kuna privaatsus on sisseehitatud.

Privaatsust sailitatakse endiselt avalike vGtmete ja sellele vastava rahakoti aadressi
pseudoniimidena hoidmisega. Avalik pearaamat vdimaldab kdigil naha, milline aadress
millise tehingu on teinud, kuid seni, kuni teie aadressid on teadmata ega ole seotud teie
isikuandmetega, saate tehinguid teha pigem "anonlimselt".

Bitcoini valges raamatus mainis Satoshi ka seda, et privaatsuse sdilitamiseks lisatulemiiiirina
tuleks iga tehingu jaoks kasutada uut vétmepaari, et valtida nende sidumist ihise omanikuga.
Modningane linkimine on siiski valtimatu mitme sisendiga tehingute puhul, mis ilmtingimata
naitavad, et nende sisendid kuulusid samale omanikule. Risk seisneb selles, et votme omaniku
selgumisel vdib linkimine paljastada muid samale omanikule kuulunud tehinguid.

Peamine arvamus, et Bitcoin on anoniiimne valuuta, on seega faktiliselt vale. Vastupidi, see
toimib labipaistva avatud pearaamatuna ja see 16i ruumi tadiesti uuele kriptovaluutade
komplektile, mis keskenduvad anonliiimsusele nagu monero, zcash ja mdéned teised. Paljud
riigid tegelevad tegelikult juba aktiivselt seadusandlusega.

Traditsiooniline pangandusmudel saavutab teatud privaatsuse taseme, piirates teabele
juurdepaasu asjaosalistele ja usaldusvaarsele kolmandale osapoolele. Kdigist tehingutest
avalikult teatamise vajadus vélistab selle meetodi, kuid privaatsust saab siiski sailitada,
katkestades teabevoo modnes teises kohas: hoides avalikud votmed anoniimsena. Avalikkus
naeb, et keegi saadab summa kellelegi teisele, kuid ilma tehingut kellegagi seostava teabeta.
See sarnaneb borsidel avaldatava info tasemega, kus avalikustatakse Uksikute tehingute aeg
ja suurus, "lint", kuid ei 6elda, kes olid osapooled.

2.1.10 Kokkuvote

Kuigi plokiahelaid on palju erinevat tiilipi ja erineva detsentraliseerimistasemega, vdime
jareldada, et lildiselt on detsentraliseeritud plokiahela vérgul jargmised atribuudid:

1. Single Point of Failure (SPOF) pole olemas.
2. Uued andmed peavad kinnitama teised solmed.

3. Varskenduste tegemiseks ja Blockchaini Giges olekus kokkuleppimiseks on vaja teatud
konsensust.

4. Seda on raske hakkida.
5. See muudab plokiahela andmete tsenseerimise voi muutmise keerulisemaks.

6. Tegemist on peer-to-peer vorguga, mis ei eelda usaldust keskerakonna vastu.

LoppsOna
e Plokiahelad erinevad traditsioonilistest andmebaasidest.

e Pohjus, miks Napster ebadnnestus, on see, et sellel oli SPOF. Blockchainil seevastu
pole SPOF-i ja seetGttu on seda keerulisem vilja lilitada.

e Blockchain on peer-to-peer vork.
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2.2 Blockchain 2.0 ja nutikad lepingud

»,Tahame tervet jada ettevétteid: digitaalne pealkiri, digitaalsed meediavarad, digitaalsed
aktsiad ja vélakirjad, digitaalne iihisrahastus, digitaalne kindlustus. Kui teil on Interneti-
usaldus, nagu Blockchain pakub, saate leiutada vdlja pollu jdrel vilja jérel.
— Marc Andreessen (2014)

2.2.1 Sissejuhatus
Oppeeesmairgid
e Mis on Blockchain 1.0 ja miks on Blockchain 2.0 vaja.
e Ethereum on Blockchain 2.0 ndide.
e Mis on targad lepingud.
e Mis on detsentraliseeritud rakendused (dApps).

e Mis on detsentraliseeritud autonoomsed organisatsioonid (DAO).

Sissejuhatus

Eelmises peatiikis kasitleti peamiselt Blockchaini pohiprintsiipe Bitcoini kaudu. Selles peatiikis
poorame tahelepanu uuemale pdlvkonnale plokiahelatele, mis on spetsiaalselt ette nahtud
suure hulga muud tilipi detsentraliseeritud rakenduste v&i dAppide loomiseks. Uks
konkreetne Blockchain, millele keskendume, on Ethereum, mis reklaamib end ka kui maailma
detsentraliseeritud arvutit.

2.2.2 Blockchain1.0ja 2.0

Blockchainide esimene pdlvkond on tuntud ka kui Blockchain 1.0 , mis keskendub peamiselt
digitaalsele rahale. Vitalik Buterinil tekkis idee to6tada valja uus Blockchain Ethereum, millele
saaks luua uusi minte, tingimuste ja nouetega lepinguid ning isegi taisvaartuslikke
detsentraliseeritud rakendusi (dApps). Selliste vGimalustega plokiahelaid tuntakse ka kui 2.
pdlvkonna plokiahelaid: Blockchain 2.0 .°

2.2.3 Ethereum

Ethereumi tutvustas esmakordselt Vitalik Buterin raamatus "Ethereum White Paper: a next
generation Smart Contract & decentralized Application Platform" (2013). Valges raamatus
selgitab Buterin, et Bitcoini vOib kirjeldada kui "esimest failisisteemi", milles tehingute
jarjekord on Ulioluline. Tehniliselt vdib Bitcoini pidada lihtsaks olekusiirdestisteemiks, kus (a)
"olek" koosneb kdigi olemasolevate bitcoinide omandidigusest ja (b) "olekusiirdefunktsioonist
", mis vGtab oleku ja tehingu ning véljastab uue oleku. mis on tulemus. Siiski on keeruline tdita

SNeed on plokiahelad, mis on lahendanud hulga probleeme, millega Blockchain 2.0 ikka veel tegeleb.
Selliste probleemide naideteks on skaleeritavus, koostalitlusvdime, privaatsus ning jatkusuutlikkus ja
valitsemine (Ackermann & Meier, Ik 1). EOQS, Cosmos, Cardano, Avalanche, Terra on naited
plokiahelatest, mida vdiks pidada Blockchain 3.0-ks.
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tehinguga seotud lepinguid, mis vivad hdlmata mitut riiki. Naiteks on vaevalt véimalik edasi
anda loogikat, mis ttleb, et Bob v6ib oma raha Alice'ile saata, kuid Alice saab seda néuda alles
parast seda, kui ta on midagi vastu andnud. (Buterin, 2013, |k 12)

Ethereumi eesmark on pakkuda arendajatele voimalust arendada rakendusi suvaliste
tingimuste alusel. Spetsiaalselt Ethereumi jaoks vilja tootatud programmeerimiskeelt
nimetatakse Solidityks .

2.2.4 Ethereumi tehingud ja gaas

Ethereumi plokiahela aluseks olev kriptovaluuta on eeter (ETH). Ethereumi vorgus tehingu
tegemiseks on vaja gaasi . Gaasi valjendatakse kriptovaluutas Ether. Ethereumi vorgu gaas
on pohimoétteliselt sama, mis tehingukulud. Selle arvutamiseks kasutatakse standardkulusid
arvutusvéimsuse Uhiku kohta x Uhikute arv. Saate maarata iga sooritatud tehingu jaoks
konkreetse gaasisumma voi tehingukulud. Kasutaja peab tehingu eest tasuma vastava koguse
gaasi. Kui gaasi makstakse liiga vdhe, ei pruugi kaevandajad tehingut plokki lisada ja seega
seda tehingut ei tdideta. Lisaks plokipreemiale saab kaevandaja ka kdik gaasitasud, mis ploki
tehingutega kaasas olid.

Kriptomajanduslik pdhjus, miks gaas on Ethereumi vorku kasutusele vdetud, seisneb selles,
et see seab olulised tehingud prioriteediks. Plokis on ruumi ainult piiratud arvu tehingute
jaoks. Gaasislisteem tagab, et energiat ei raisata rampsposti voi vahevaartuslike tehingute
peale.

2.2.5 Nutikad lepingud

Nutikas leping on detsentraliseeritud automatiseerimine ja seda saab maaratleda kui lepingut,
mille tingimused on koodis satestatud. Leping on isetaituv, kuna sooritab tingimuste taitmisel
vastavad vastavad toimingud.

Naiteks voib nutikas leping olla t66leping, kus Alice soovib maksta Bobile 500 eurot veebilehe
arendamise eest. Leping voiks toimida jargmiselt:

1. Alice paneb lepingusse 500 eurot ja raha pannakse lukku.

2. Kui Bob on veebisaidi valja todtanud, saadab Bob lepingule sd&numi raha
vabastamiseks.

3. Fond vabastatakse, kui Alice ndustub.

4. Kui Bob otsustab veebisaiti mitte I6petada, saab Bob oma t66 tlhistada, saates
lepingule sdnumi, misjdrel tagastatakse fond automaatselt Alice'ile.

5. Kui Bob vdidab, et on veebisaidi Idpetanud, kuid Alice ei ndustu, vdidakse parast 7-
paevast ooteaega kutsuda kohtunik, kes teeb otsuse Alice'i voi Bobi kasuks. (Buterin,
2014)
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Nutikate lepingute eelised

Nutikad lepingud pakuvad palju eeliseid. Chaintrade (2017) on loetlenud jargmised Uksteist:

1. Tapsus: kdik tingimused tuleb Uksikasjalikult fikseerida nutikas lepingus. Kui teatud
tingimused on valja jdetud, vGib see kaasa tuua nutika lepingu soovimatu kaitumise.

2. Labipaistvus: k&ik tingimused on taielikult ndhtavad ja kattesaadavad kdigile asjaosalistele.

Kui leping on sdlmitud, ei saa te seda enam vaidlustada.
3. Selge kommunikatsioon: vajadus tapselt maaratletud nutikate lepingute jarele tagab, et

suhtlus lepingus on selgelt paika pandud, nii et ei tekiks ruumi valesti suhtlemiseks ja valesti

télgendamiseks.

4. Kiirus: nutikad lepingud vdivad traditsioonilisi ariprotsesse automatiseerida ja oluliselt
kiirendada. Uhtegi taotlust ei pea esitama kinnitamiseks ning dokumente ei pea té6tlema
ega kinnitama Uksikisikud.

5. Turvalisus: nutikad lepingud té6tavad Blockchaini platvormidel ja kasutavad andmete
kriptimist.

6. Tohusus: tanu tapsusele ja kiirusele teostavad nutikad lepingud ariprotsesse tdhusamalt voi

isegi kdrvaldavad need taielikult.

7. Paberivaba: nutikate lepingute taitmiseks ei ole vaja paberimajandust.

8. Salvestus ja varundamine: nutikad lepingud ja nende andmed salvestatakse pisivalt
Blockchaini. Seet6ttu ei saa neid kaduma minna ja neid on lihtne leida.

9. Kulude kokkuhoid: nutikad lepingud vdivad sdasta palju kulusid, kuna lepingute
tolgendamiseks ja jdustamiseks on vahem vaja vahendajaid, nagu juristid, tunnistajad ja
pangad.

10. . Usaldus: asjaosalised voivad usaldada, et nutikaid lepinguid — kui need on digesti koostatud

— tdidetakse odiglaselt, ilma andmetega manipuleerimise ja eelarvamusteta.
11. 11. Garanteeritud tulemused: isetaitvaid lepinguid kasutades idrgivad osapooled nutika

2.2.6 Detsentraliseeritud rakendused

Detsentraliseeritud rakenduse (dApp) mairatleme kui rakendust, mis kasutab plokiahela
detsentraliseeritud andmesalvestust. Rakendust ei kaivitata keskserveri, vaid solmede
detsentraliseeritud vorgu kaudu. Nii nagu tavalisel rakendusel, on sellel sageli esiots ja
kasutajaliides. Liides pakub kasutajale lihtsamat suhtlemist nutikate lepingute ja plokiahelaga.
Kui salvestate ja taitke dApp-i pohikoodi moodustavad nutikad lepingud detsentraliseeritult,
pole lihtegi torkepunkti. Rakenduse t66d ja rakenduse andmeid ei saa lihtsalt tsenseerida ega
eemaldada.

2.2.7 Detsentraliseeritud autonoomne organisatsioon (DAO)

Detsentraliseeritud autonoomseid organisatsioone (DAO-sid) voib maédratleda kui
mittehierarhilist organisatsiooni, mis tadidab ja registreerib rutiinseid tlesandeid plokiahelas.
Reeglid, millest DAO jargib, salvestatakse ka plokiahelasse. Lisaks sGltub DAO sisemiste
sidusrihmade vabatahtlikest panustest, et juhtida organisatsiooni ldabi demokraatliku
konsultatsiooniprotsessi. (Hsieh jt, 2018, lk 2)
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DAO eristab tsentraliseeritud organisatsioonist pohimotteliselt see, et sellel ei ole
tippjuhtkonda ega tegevjuhti. Sellel pole ka filiaale, to6tajaid ega titarettevotteid. Selle
asemel eksisteerib DAO detsentraliseeritud kasutajate ja s6lmede vorgus, mis koguvad,
kontrollivad ja varskendavad plokiahelas tehinguid. Otsused koodeksi muutmise kohta
tehakse demokraatliku haaletusprotsessi teel. See on kardinaalselt erinev Vviis
driorganisatsiooni loomiseks. Oma autonoomse olemuse tdttu — on ju tegemist isemajandava
ja iseorganiseeruva siisteemiga — vOib Bitcoini iseloomustada kui DAO-d, sest ta (a) juhib
maksesisteemi, (b) kasutab alltoovétjaid, kes toétavad kaevuritena ja ( c) maksab neile
alltéovotjatele dsja levitatud bitcoinidega (Vigna & Casey, 2015, |k 229). Lisaks saavad kaevurid
oma arvutusvGimsuse abil hadletada protokolli tdiustamise ettepanekute poolt. DAO-sid
kontrollib sidusriihmade kollektiivne otsustusprotsess detsentraliseeritud protokolli kaudu ja
neid ei mojuta keskne juhtorgan.

LoppsOna
e Blockchain 2.0 abil saab luua hulgaliselt uut tiitipi rakendusi.

e Ethereumis saate arendada nutikaid lepinguid, kus tingimused on nii selgelt paika pandud,
et lepingu rikkumise korral ei ole enam vaja kolmandate osapoolte tolget.

e Bitcoin on esimene failisiisteem.

e Bitcoin on esimene detsentraliseeritud autonoomne organisatsioon (DAO).
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3 Plokiahela ttubid

Selles  peatiikis jagame  Blockchaini selle tllpideks kolmest vaatenurgast,
konsensusprotokollist, juhtimisest ja Blockchaini sisteemide koostdo tilpidest.

3.1 Plokiahela tiitibid vastavalt konsensusprotokollile

Konsensusprotokollid on hajutatud vorgus erinevate osalejate vahelise usalduse tagamiseks
hadavajalikud. Peab olema kindel, et osalejad ei ole rikutud ja nende vahel jagatud andmed ei
ole rikutud. Selle usalduse tagamiseks peavad osalevad sdlmed kontrollima sdnumite voi
tehingute Oigsust ja neutraliseerima teised osalejad, kes on rikutud ja eksitavad: lahendus
Bltsantsi kindralite probleemile, mida kasitleti eelmises peatiikis.

Kuna konsensusprotokoll puudutab seega Blockchaini siisteemi olemust, kasutatakse seda siin
Uhe véimalusena plokiahela tiilipide eristamiseks.

Eelmises peatiikis tutvustati esimest konsensusprotokolli Proof-of-Work , kasutades naitena
Bitcoini. Selle protokolli kohaselt vdib andmeploki plokiahelasse lisada ainult siis, kui ploki
kehtiv rasi on leitud. Kuna Bitcoini kaevurid astusid arvutusvdéimsuse alal karmi konkurentsi,
et saada esmalt kehtiva rasi leidmise eest tasu, on Bitcoini vorgu elektritarbimine tekitanud
muret Blockchaini negatiivsete mdjude pdrast keskkonnale. Sellest tulenev Bltsantsi
kindralite probleemile jatkusuutlikumate lahenduste otsimine on viinud alternatiivsete
konsensusprotokollideni.

Uks peamisi alternatiive Proof-of-Workile on Proof-of-Stake, mida on niiiidseks rakendatud
erinevates Blockchaini projektides koos markimisvaarse naitega Ethereum, mis laheb 2022.
aastal Ule Proof-of-Stake'i.

Kui Proof-of-Worki kaevuritel on lubatud toota uusi plokke, kui nad leiavad kehtiva rasi, siis
Proof-of-stake'i plokitootja valitakse (a) juhusliku valiku protsessi ja (b) panuse alusel. nagu
tal on miintide arv. Selle tulemusena ei vaja te osalemiseks arvutusvéimsust. Vaja on vaid
tavalist arvutit, internetithendust ja miindi olemasolu. Proof-of-Stake'i plokkide tootjat ei
nimetata seetottu kaevandajaks, vaid véltsijaks . Kuna voltsija saab uue ploki valmistamisel
ka tasu, voite voltsimisel naha ka panuse tdendamist kui meetodit, mille abil teenite oma
miuntidelt passiivset tulu. Mida suurem on teie panus, seda suurem on vdimalus, et saate
jargmise ploki toota. Lisaks plokkide tootmisele valideerivad véltsijad ka tehinguid, aidates
sellega vorku turvata.

Lisaks energiatShususele on Proof-of-Stake of Proof-of-Work eelisteks see, et panustamise
lihtsus vdimaldab Blockchaini paremini jaotada ja 51% rinnaku l3biviimine on vdahem
ahvatlev.

Proof-of-Stake'is on erinevaid variante, millel on oma ainulaadsed omadused. Esiteks saavad
koik, kellel on miint, haaletada tunnistajate ja delegaatide poolt . Tunnistajad kinnitavad
tehinguid ja toodavad uusi plokke, mille eest nad saavad tasu. Delegaadid jalgivad Blockchaini
protokolli juhtimisstruktuuri. Selle tulemusel saab delegeeritud Proof-of-take hakkama
rohkemate tehingutega sekundis kui plokiahelad, mis on detsentraliseeritumad.

Teiseks, liisitud Proof-of-stake'is saavad kdik oma miinte mangusdlmpunktides rentida,
suurendades seelabi panusesdlmede véimalust plokki toota. Panusesdlmed jagavad oma tasu
proportsionaalselt enda ja rentnike vahel. Selle tulemusena julgustab see protokoll inimesi
panustamise protsessis osalema.
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Kolmandaks premeeritakse Proof-of-stake Velocity kasutajaid (a) nende k&des olevate
miintide arvu ja (b) selle eest, kui aktiivselt nad oma miinte kasutavad. Seetdttu
julgustatakse kogukonda mitte ainult miinte alles hoidma, vaid neid ka tehinguteks kasutama.

Neljandaks, volituse toendamise abil autenditakse ja kinnitatakse plokitootjad
(volitussdlmed) nende identiteedi ja maine alusel. Seoses maine identiteediga stimuleerivad
autoriteedis6lmed naditama head kditumist ja mitte kaasama plokiahelasse pahatahtlikke
tehinguid. Kui nad seda teevad, kahjustab see mainet. Proof-of-Authority on ndide Proof-of-
stake variandi loomisest, kus uue ploki loomise vdimalus ei s6ltu taielikult panustatud mintide
arvust.

Pidage meeles, et on kaheldav, kas volituse tdendamine kuulub mangu tdestamise alla.
Monikord peetakse seda osaluse delegeeritud tdendi vormiks ja seda kasutatakse sagedamini
suletud, lubatud plokiahelates.

Uks konsensusprotokollide abil Blockchaini tiipiseerimise eelis on see, et see aitab selgitada
plokiahelate skaleeritavuse erinevusi . Uldiselt séltub see skaleeritavusest
konsensusprotokollide maojust plokiajale, ploki suurusele, plokiahela jaotuse voi
detsentraliseerimise tasemele ning viisile, kuidas plokke toodetakse, tehinguid plokiahelasse
saadetakse ja tehinguid kontrollitakse. Selle skaleerimise parandamiseks testitakse erinevaid
lahendusi, nditeks tehingute eemaldamist ahelast. Tuntud naited selle kohta on valkvork,
plasma (md&lemad nn ‘'Layer 2' lahendused) ja sharding.

3.2 Plokiahela juhtimine ja kes saavad millises rollis osaleda

Plokiahelat, nagu iga partnerlust, tuleb hallata ja kontrollida. Saadud Blockchaini
juhtimisstruktuur pakub teist vdimalust Blockchaini tllpide tuvastamiseks, mida siin
arutatakse.

Markimisvaarsed juhtimiselemendid on :

1. Oigus esitada, ellu viia ja jalgida otsuseettepanekuid grupi vi kdigi poolt.

2. Vastutus ja Oigus jalgida otsuseid ja kditumist ning olla vastutav oma kohustuste
eest.

3. Stiimulid ja osalejate julgustamine Blockchaini sdilitama.

See, kuidas neid elemente tdlgendatakse, soltub partnerluse eesmarkidest ja seega ka
vajalikust valitsemisviisist.

Uks juhtimisvajadusi vdib olla see, et keskne inimeste riihm teostab kontrolli ja dikteerib
tingimusi ( keskse kontrolli motteviis ) , vorreldes suurema grupi vajadusega teha koost6od
vordsetel alustel ilma hierarhia voi keskse kontrollita ( detsentraliseeritud kontrolli mé&tteviis).

Kasutatava kontrolli tllpi kasutatakse otsustamaks, kellele antakse luba plokiahelas
osalemiseks voi mitte. Kui keskasutused annavad juurdepdasu, on Blockchain privaatne
plokiahela tuip. Kui juurdepads on korraldatud kdigile, nimetatakse plokiahelat avalikuks
plokiahelaks. Avalik ja privaatne plokiahela tiilip on ihendatud konsortsiumi plokiahela titp,
vahepealne vorm, mis on tsentraliseeritud kui avalik plokiahel ja detsentraliseeritum kui
privaatne plokiahel.

Konsortsiumis tootavad mitmed organisatsioonid plokiahela seadistamiseks koos ja
konsensust juhivad sdlmede valik. Konsortsium otsustab kogu vorgustiku jaoks, kes millise

laryHa
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rolliga saab osaleda, millised tehingud on avalikult ndhtavad voi teiste osalejate eest kaitstud
ja kuidas peaks juhtimine olema (les ehitatud.

Peamiselt kasutate avalikku Blockchaini , kus kdiki koheldakse vordselt, kui soovite, et
grupp sarnaselt métlevaid inimesi koos t66taks. Koostdo on siin tagatud konsensuse
mehhanismiga, mis toimib , usaldusmasinana”. ,Juurdepaas koigile” toob kaasa suurema
arvu sdlmede arvu, mis suurendavad usaldust Blockchaini siisteemi vastu. Avalik plokiahel
nditab vdahem usaldust asutuste vastu, kes juhivad plokiahelat teiste nimel. Selline
suhtumine usaldusesse ja usaldusse soosib otsust detsentraliseerituma olemusega
konsensusprotokollide kasuks, usaldust selle plokiahela avatud ldhtekoodiga olemuse
vastu ning otsuste tegemise taieliku |dbipaistvuse soovi. Selline suhtumine suurendab
seega kindlustunnet vGdraste liitumise ja partnerluses osalemise suhtes. Usaldus peitub ju
slisteemis, mitte kasutajas.

Uldiselt soovib ettevdte, mis kaldub privaatse Blockchaini poole, teada, kes on Blockchaini
sisteemis. Moelge sisevorgule, kus kontrollite sdlme, andmeid ja lahtekoodi. Teate kdiki ja
koiki tehinguid saab vajadusel vaadata, kuid kaitsete inimesi ka teatud tehingute
kontrollimise vGi ndgemise eest. See on kasulik, kui andmed on ettevottetundlikud.
Avalikus siisteemis on see véimalik ka tehniliselt sisse ehitada, kuid praktikas osutub see
esialgu valjakutseks.

Seetdttu on privaatses Blockchainis oluline olla teadlik koigist rollidest, mille maarate
osalejatele, kellele andsite juurdepddsu. Uks oluline roll on v&imalus siilitada
konsensusmehhanism . Kas see vdimalus tuleks anda kdigile Blockchainis osalejatele voi
ainult valitud rihmale?

Vastus sellele kiisimusele viib loata ja lubatud plokiahela tiitipide juurde.

Kui igal plokiahelasse sisenejal on lubatud konsensusmehhanismi sailitada, puudutab see
lubadeta Blockchaini tilpi. Kui konsensusmehhanismi sailitamise roll on reserveeritud
valitud riihmale, radgime lubatud plokiahela tiibist.

Konsensuse sdilitamise korval on rollid, mis véimaldavad teil plokiahelas tehinguid teostada,
vaadata ja kohandada, plokiahelat tehniliselt hooldada voi ideede (ile hadletamisel osaleda.
Need rollid ei ole loata vdi lubadega slisteemi vahel valiku tegemisel asjakohased. Need rollid
on aga partnerluse olemuse seisukohast olulised. See on asjakohane, sest kui ametiasutused
ei hooli sellest, kes slsteemile ligi padseb, ja usaldavad siisteemi ennast, kalduvad nad
suurema tdendosusega tagama osalejatele anonliimsuse. Praegusel ajal klasside haldamise
juhtimissiisteeme kasutavad ettevotted eelistaksid siiski teada inimesi, kellele nad
juurdepdasu annavad, samuti teada, millised rollid on seal ja millisele osalejale nad saavad
rolli anda.

Rollide eraldamisega saavad need ettevotted kasutada oma organisatsioonilist struktuuri.
Seega saavad nad oma ettevdtte identiteeti oma plokiahelas joustada, kuna nad kontrollivad
nii isikute profiili kui ka nende rolle. Lisaks osalisele usalduse lilekandmisele slisteemile saavad
nad jatkata oma organisatsiooni juhtimist, oma juhtimiskontrollisisteemi nagu spetsiifiline
personalijuhtimine.

See aitab selgitada, miks lubadeta slisteemis tehakse koost66 soodustamiseks kattesaadavaks
kriiptomargid.
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Trust in decentralization

Tanapdeva plokiahelates kasutatakse kombineeritult erinevaid plokiahela titpe:

Trust in unknown validators

Permissionless Permissioned

Anyone can participate in the
Public blockchain. Everyone can act as a
validator.
(PoW / Bitcoin)

Not everyone can participate in the
blockchain. Only members of a private
Private ? party or consortium may act as a
validator.
(PoA / VeChain)

Figure 8:Ulevaade erinevatest plokiahela tiiiipidest, viljendatuna loata, lubadega, privaatses ja
avalikus (Allikas: Lin Lim, C., Janse, A., Blockchain Basics, 2021, 9. peatiikk).

Kui usaldatakse avalike plokiahelatega slisteemi, peetakse vahem tdhtsaks kisimust "kes
kirjutab andmeid plokiahelasse", "kes loeb plokiahelast andmeid" ja "kellel on lubatud
plokiahelat hooldada". See omakorda viib selleni, et enamik avalikke plokiahelaid on loata.
Vorguga liitumise madala barjaari tottu on sellised plokiahelad kdige
detsentraliseeritumad.

Osalejad maaravad Blockchaini toimimise vastavalt grupi motiividele nagu avatus,
neutraalsus ja vabadus. Avalikus Blockchainis saavad k&ik osaleda ka koigi
valitsemisklsimuste otsuste tegemisel.

Avalik Blockchain ei ole ettevétetele alati soovitav, eriti reguleeritumas keskkonnas, kus
muu hulgas eeldatakse, et nad teavad kdigi osapoolte identiteeti, kes Blockchaini andmeid
kirjutavad.

See keskerakond on sageli loonud mitmeid s6lme, mis ise haldavad ja hoiavad Blockchaini
koos to6tamas. Koige darmuslikumal juhul on parteil tiks s6lm, millel Blockchain t66tab.
See ei paku aga eeliseid tsentraliseeritud vérgu ees, mis on Uhtlasi SPOF.

Erinevat tllpi Blockchainide vahelised valikud mdéjutavad organisatsiooni kontrolli. Mida
rohkem usaldatakse Blockchaini detsentraliseeritud olemust, seda lihtsam on osaleda.
Mida suurem on kindlustunne, et valideerijad vdivad konsensuse loomisel osaleda
tundmatutena, seda labipaistvam on silisteem. LOppude I0puks saavad koik seejarel
kdivitada tdieliku sGlme ja aidata kdiki andmeid valideerida. Detsentraliseeritud olemuse
tottu on sellistel siisteemidel sageli palju validaatoreid ja osaliselt seetdttu on neil endiselt
probleeme skaleeritavusega. Samuti on sellised plokiahelad suhteliselt kallimad kui vahem
detsentraliseeritud ja lubatud variandid.
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Pikemas perspektiivis peaks aga lubadeta avalik plokiahel muutuma tha t6husamaks, nii
et professionaalsemad osapooled valivad sellised plokiahelad. Need plokiahelad tuleb
seejdrel korraldada nii, et rollid, mida osalejad saavad arirakenduste jaoks votta, oleksid
tdpselt madratletud ja vastaksid drinGuetele. Naiteks saavad loata avalikke plokiahelaid
kasutavad ettevotted andmeid nullteadmiste tdendite abil anonliimseks muuta ja
rakenduse tasemel osalejatel vGib paluda oma identiteeti ndidata.

3.3 Platvormid ja konsortsiumid

Plokiahelat, kus erinevad ettevotted ja kolmandad osapooled teevad koostddd ilma seda
plokiahelat kontrolliva keskse kasutajata, nimetatakse ettevotte plokiahelaks. Sellise
Enterprise Blockchaini ehitamiseks kasutavad ettevGtted Blockchaini platvorme. Need
platvormid vdimaldavad teil kirjutada rakendusi teatud tehnoloogiate abil. Nende
platvormide Umber on korraldatud mitmesuguseid partnerlusi. Platvormid on kolmas ja
viimane viis, kuidas me siin eri tlilipi plokiahelaid vaatleme.

Plokiahela platvormid vdimaldavad teie rakendusel teha koostddd teiste rakendustega,
naiteks omas voOi jagatud programmeerimiskeeles, dokumente salvestatakse vGi jagatakse
ning saadakse juurdepdds kindlale vorgule. Kaks silmapaistvamat platvormi on praegu
Ethereum ja Hyperledger, kusjuures Corda on enim silmapaistvam.

Igal platvormil on oma ainulaadsed funktsioonid. Ethereum on {ldiselt avalik plokiahel,
Hyperledger pakub plug-and-play-mooduleid, mis kasutavad erinevaid tehnoloogiaid, ja
Corda on detsentraliseeritud pearaamatutehnoloogia, mis on spetsialiseerunud rohkem
finantsteenustele. Liikmed, kes on liitunud Ghe platvormi partnerlusega, on sageli ka teiste
platvormide partnerluste liikmed. Platvormid ise on avatud lahtekoodiga. Ethereum ja
Hyperledger on viimastel aastatel pliiddnud nende kahe vahel suurema integratsiooni poole,
eesmargiga rakendada Blockchaini siisteeme kdikjal ettevotetes.

Kui partnerlussuhted on seotud plokiahelate koosté6vormiga, milles uued tulijad on teada ja
neile on maaratud kindlad rollid, tootavad nad struktuurides, mida segadusttekitavalt
nimetatakse ka konsortsiumideks (vt eespool I6ik 3.2), kuid teisest vaatenurgast segades
avaliku ja erasektori plokiahelate omadusi. ainult. Koosto6d tegevad osapooled vdivad olla
erinevad valitsusasutustest, huvirihmadest ja tundmatutest kuni tarnijate, klientide ja otseste
konkurentideni.

Lisaks aitavad siinsed konsortsiumid osapooltel lletada neli peamist valjakutset, millega
organisatsioonid Blockchaini juurutamisel kokku puutuvad. Esiteks jagavad konsortsiumid
teadmisi riiklike jarelevalveasutuste kohta ja hoiavad nendega aktiivset kontakti. Seejarel
aitavad konsortsiumid muu hulgas seadusi ja maarusi selgitada.

Teiseks aitavad konsortsiumid organisatsioonidel riske erinevate osapoolte vahel hajutada,
jagades ressursse Blockchaini stisteemide arendamiseks.

Kolmandaks annavad konsortsiumid koostd6 kaudu kriitilise massi stabiilse toimimissiisteemi
vastuvotmiseks.

Ja neljandaks annavad konsortsiumid véimaluse luua uusi detsentraliseeritud
partnerlussuhteid usaldusvdarsete ja ebausaldusvdirsete osapooltega, ilma et osalevad
organisatsioonid kaotaksid liiga palju oma autonoomiat. See pakub konkurentidele naiteks
standardprotseduure andmete loomiseks ja vahetamiseks voi liksteise klientide ja tarnijatega
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koostdd tegemiseks. Kuna aga osalevad osapooled peavad koos tootamiseks Uksteist
usaldama, tagavad nad oma usalduse tavaliselt Uhiste ressursside, otsuste tegemise,
sanktsioonide, tundliku teabe ja vastastikuse andmete jagamise lepingutega. Need lepingud
suurendavad nii konsortsiumiga liitumise kui ka konsortsiumist lahkumise takistust.
Toendoliselt eksisteerivad koos erinevad konsortsiumid. Konsortsiumisisesel ja -vahelisel
koostalitlusvéimel on selles oluline roll.
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4 Kriptovaluutad ja margid

Satoshi Nakamoto (ks suurepédraseid leiutisi on juba olemasolevate tehnoloogiate
kombinatsioon tasustamissiisteemiga, mis hoiab detsentraliseeritud vérgu t66s. Nagu varem
mainitud, makstakse tasu Bitcoinides kaevandajale, kes toodab ploki.

Tokeneid tuntakse meie praeguses Uhiskonnas vautSerite ja mintidena — naiteks
lojaalsuspunktid, kasiinomiindid ja kinkekaardid. Teame ka IT-s tokeneid, mis annavad vorgule
juurdepaasudigusi lilesande taditmiseks voi alusvara Giguste esitlustena. Bitcoin, mida voiks
naha ka kriptograafilise margina, erineb eelnimetatud Zetoonidest selle poolest, et see
esindab vaartust. Krliptograafilisi marke saab kasutada mitmel pdhjusel. Blockchaini maastikul
teenindavad need peamiselt vaartuste Internetti, kus vaartusi saab usaldusvaarsel viisil
vahetada detsentraliseeritud Interneti kaudu.

Kriptograafiliste Zetoonidega, nagu Bitcoin, saate maksta v0i saasta, kuid voite ka sammu
edasi liikuda. Naiteks Bitcoini saab teenida uute plokkide tootmiseks arvuti toiteallikaga.
Seega loob see majanduse, kus mitut osalejat julgustatakse aitama vorku turvata kriipto eest.
Kriptomarkide kasutamine osalejate teatud kditumise stimuleerimiseks ja vale kditumise eest
karistamiseks konsensusprotokolli kaudu on osa kriipto6konoomikast .

Selles peatiikis kirjeldatakse 4.1-s esmalt kriipto6konoomikat kui aluskontseptsiooni, milles
Zetoonid on osutunud kasulikuks rolliks. Seejarel 4.2. kirjeldab , mis on margid , ja liigitab
need. See klassifikatsioon hdlmab dApp-marke ja kriptovaluutat, aga ka erinevust
vahetatavate ja mittevahetatavate tokenite vahel ning seda, kuidas need kriptomajandust
toetavad. Peatiikki jatkatakse jaotises 4.3, kus antakse Ulevaade sellest, kuidas Zetoone saab
kasutada raha kogumiseks esmase mindipakkumise, turvamargi pakkumise ja esmase
vahetuspakkumise kaudu.

4.1 Kriptomajandus

Kriptograafilised margid teenivad erinevaid eesmarke, nagu juurdepaas slisteemile voi teabe
esitamine flUsiliselt objektilt. See annab Zetoonidele vdartuse , mida saab plokiahelas
erinevate osapoolte vahel vahetada. Seda uut distsipliini, mis uurib rikkuse tlekandmist
arvutivorkude, kriiptograafia, manguteooria ja tarkvaraarenduse kaudu koos rikkuse loomise
ja tarbimisega, nimetatakse kriiptookonoomikaks.
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Figure 9:Kriipto6konoomika multidistsiplinaarsed aspektid. (Allikas: Lin Lim, C., Janse, A., Blockchain
Basics, 2021, 10. peattikk).

Arvutivorgud on kujundatud teatud reeglitega, mis toimivad omamoodi seadusena kdigile, kes
osalevad. Need seadused on aga vilja té6tanud erapooled/kogukonnad ja osaliselt jdustavad
neid pigem tarkvara kui valitsused. Nende seaduste raames tehakse eeldused selle kohta,
kuidas osalejad vdivad vorgus kaituda ja valesti kdituda.

Blockchaini kriiptookonoomika keskne idee seisneb selles, et tootatakse valja protokollid, mis
julgustavad inimesi vorgus osalema nii, et vorgu vaartus oleks osalejate jaoks maksimaalne .
Vorguvaartust saab maksimeerida vaid siis, kui vork ja seal toimuvad tehingud on samuti
kaitstud . Selle saavutamiseks kasutatakse kriiptograafiat vGrgus tehtavate tehingute
turvamiseks tarkvara , naiteks rasifunktsioonide ja digitaalallkirjade kaudu. Lisaks makstakse
preemiaid osalejatele, kes aitavad vorgu turvalisust nt kaevandamise voi panustamise kaudu.
Selle motteviisi kombinatsiooni ilmestab naiteks Bitcoini roll margina, mis stimuleerib inimesi
koostodd tegema ja aitab seega sdilitada iseorganiseeruvat kriiptomajandussiisteemi.
Kriptomajandus on oluline eeldus toetamaks ideed jatkusuutlikust ja soovitavalt
iseorganiseeruvast slsteemist, ilma et keskerakonnad inimesi teatud viisil tegutsema
argitaksid. Selle eelduse jaoks on oluline manguteooria , uuring selle kohta, kuidas luua
konkurentsikeskkonnas optimaalsed tingimused, et osalejad valiksid alati oma valikutes hea
kditumise, kuna see toob rohkem kasumit kui halb kaitumine. Uks viis osalejate heale
kditumisele julgustamiseks on kriiptomargi preemiad.

4.2 Blockchaini zetoonide klassifikatsioon

Internet loodi algselt selleks, et omavahel teavet vahetada. Seda tuntakse ka teabe
Internetina . Selle sees on keeruline vaartust salvestada ja teisaldada ilma usaldusvaarse
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vahendajata (Tapscott, 2016), kes peamiselt kontrollib, kas vaartust, naiteks eurot, ei kulutata
kaks korda (Satoshi, 2008, lk 2). Blockchaini tulekuga saate vahendajate vajadusest modda
minna ja peer-to-peer vaartust otse kaubelda. Seda tuntakse ka kui vadrtuste Internetti .
Kriptomargid mangivad selle kriiptomajandussiisteemi toetamisel keskset rolli. Kriiptomargi
saab luua plokiahelas ja see kujutab endast ka kaubeldavat vara. Monikord luuakse ICO-s voi
STO-s margid projekti rahastamiseks. Tokenite loomise protsessi nimetatakse
tokeniseerimiseks . Nende Zetoonidega kauplemine vdoimaldab teil alusvara omandidiguse lle
anda.

Kriptomarkide vaatamisel on erinevaid vaatenurki. Jargmises vormingus on kapseldatud kdik
erinevad margid, mille lisaeelis on kasitleda markide tulevast rolli vaartuste Internetis:

Mark rakenduse kasuks Token varana

Vara: kuld

Vork: eeter .
Turvalisus: osa Shell

Vahetatavad margid

dApp: august Kriiptovaluuta : Bitcoin

Rakendus

Vara: stinnitunnistus

Mittevahetatavad
margid

Tagatis: eralaen

Figure 10: Kahekordne Zetoonide vorming. Uhelt poolt selleks, et eristada tokeneid, mida
kasutatakse Blockchaini vérgus hooldamiseks ja omandidiguse demonstreerimiseks ja lileandmiseks.
Teisest kiiljest, et eristada vahetatavaid ja mittevahetatavaid mdrke. (Allikas: Lin Lim, C., Janse, A.,
Blockchain Basics, 2021, 10. peatiikk).

Pidage meeles, et Zetoonidel vGib olla kahe margi struktuur, kus neil on korraga mitu
eesmarki. Naiteks Bitcoini kasutatakse vorgu voi rakenduse margina ja varana.

Rakenduse hiivesid kasutatakse kdige elementaarsemal tasemel, et julgustada inimesi
Blockchaini rakenduses osalema ja seda vorku t66s hoidma. See vork véib olla platvorm, millel
tootavad detsentraliseeritud rakendused, dApps. Siin kasutatakse vorgumarke , et
premeerida osalejaid vorgu sdilitamiseks tehtud t66 eest. Need margid hdivavad plokiahelas
keskse koha, kuna organisatsioonilise ideena toetavad nad hajutatud usaldusvaarset vérku ja
kujundavad seega Blockchaini kriipto-majanduslikku slisteemi. Lisaks rakendusele vdib vork
olla ka platvorm , millel rakendused to6tavad nagu Ethereum v&i Cardano oma ETH- ja ADA-
markidega, et saavutada konsensus ja premeerida tehingusiisteemi . Méeldes sammu edasi,
naete, et plokiahelas on valida, kas kasutada Zetoone vGi ignoreerida Zetoonide kasutamist
koos.

dApp maérgid voi utiliidi margid , on kasulikud ainult nende enda rakenduses ja neid
kasutatakse sellele utiliidile juurdepaasuks. Valjaspool seda rakendust pole neist kasu. Saate
nendega kaubelda ka valjaspool rakendust. Siiski ei ole need alati programmeeritud valuutaks

KFATicoN Co-funded by the 25
e 2, Erasmus+ Programme
I KY of the European Union




vOi vorgus jagamiseks. Naiteks Siacoin (SC), kus inimesed saavad teenida SC-d, kui nad teevad
oma vaba kettaruumi teistele vorgus osalejatele kattesaadavaks.

Ethereumi dApp-margid tehakse vastavalt protokollile Ethereum Request For Comments 20
(ERC-20). Protokoll maaratleb teatud reeglid ja standardid, mis on seotud Zetoonide
valjastamisega Ethereumi vorgus. Koik ERC-20 jargi valmistatud dApp-margid on oma
rakenduse jaoks ainulaadsed ja nendega saab kaubelda Ethereumi vorgus.

Rakenduste huvides kasutatavad margid erinevad Zetoonidest, mis tiirlevad vaartuste
hdivamise ja vahetamise Umber plokiahela rakendustes, millega nad naitavad selle vaartuse
omamist ja voimaldavad sellele vaartusele diguse (ile anda, Zetoonid kui vara . Selle saab
jaotada varamarkideks, turvamarkideks ja kriiptovaluutadeks.

Varamargid esindavad alusvara, nagu kuld v&i nafta, aga ka maja, kirjaklambri vai
kriiptokogumisobjektide, nagu maéanguavatarid voi digitaalsed kunstiteosed, Giguste ja
kohustuste kirjeid. Need margid voivad esindada tihiseid kuni vaga suuri alusvaartusi.
Varazetoonide oluline tingimus on omaniku isiku tuvastamine. Varade kriiptomargid v&ivad
olla kasulikud tanu véimalusele neid programmeerida ( nutikad margid ) ja nendega kaubelda
madala hodrdumise ja kdrge turvalisusega:

1. Saate holpsasti jagada varasid ja teha need vaikestes (ihikutes kattesaadavaks. Selle
fraktsioneerimise ndide on Mona Lisa omandidiguse esindamine 1000 muugi-
/rendimargis.

2. Saate programmeerida krliptograafilise loa digusi ja jdustada neid nutikate lepingute
kaudu. Naiteks maarake oma Mona Lisa Zetoon miilima ainult
mittetulundusiihingutele voi maarake, et edasimuiik sisaldab automaatselt 2%
vahendustasu algsele midjale.

3. Vahendate ostu-muiigi hoordumist, osaliselt tanu kiiretele ja odavatele
mikrotehingutele. Naiteks nutikiilmik skaneerib teatud ajavahemike jarel kdige
odavamat elektrit.

4. Saate margisse salvestada kogu asjakohase teabe alusvara kohta. Naiteks kontrollige
oma kasutatud masina eelmisi omanikke, parandades sellega jagamismajandust.

5. Saate hdlpsasti ise luua vara, naiteks kodukontserdi sissepdasupileti.

Luhidalt 6eldes edastavad nutikad margid lihtsalt vaartust, teavet, ideid, digusi ja kohustusi
nutikate lepingute kaudu.

Vaartpaberimargid tdhistavad volakirju, aktsiaid, laene, futuure, optsioone ja muid
kaubeldavaid finantsvarasid. Kuigi need kuuluvad varamarkide hulka, mainitakse neid eraldi.
Turvamarkidele saab anda igasuguseid digusi. Naiteks Oigus vaartpaberit mitte kdigile edasi
miilia vOi oma haaledigust ettevotte suuna kohta ajutiselt kellelegi laenata.

K liptovaluuta margid kuuluvad samuti varamarkide hulka ja neid kasitletakse eraldi,
arvestades nende suurt eeldatavat finantsmajanduslikku moju. Bitcoin on kriiptovaluuta
tuntuim naide. Sel juhul on Zetoon mdeldud rahana toimima. Aeglaselt, kuid kindlalt stabiilsed
miindid palvivad tahelepanu, kuna need naitavad vGimalikke viise krliptoZetoonide vaartuse
stabiliseerimiseks ja voivad seetdttu muu hulgas olla fiat-valuutade detsentraliseeritud
alternatiivid véi esindused. Stabiilseid miinte saab tagatiseks panna mitme varaga, nagu fiat-
valuuta voi kuld voi kriipto, voi neid ei saa lldse tagatiseks anda.
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Mitmed keskpangad katsetavad stabiilseid miinte, mida nimetatakse keskpanga digitaalseks
valuutaks (CBDC). Kuigi CBDC saab kasutada Blockchaini elemente, ei pruugi see olla
Blockchaini rakendus. CBDC-d on diametraalselt vastupidised Bitcoini detsentraliseeritud
péritolule, kuna CDBC on tsentraalselt reguleeritud valuuta.

Tekib kiisimus, kuidas kriiptomarke rakendada majandussiisteemis, kus toimub vahetus. Uks
vOimalus seda teha on vaadata siimboolset asendatavust . Mdned margid saab lihtsamini
teise vastu vahetada. Naiteks 1 kg jahupaki saab vahetada teise 1 kg jahupaki vastu. 10-eurose
rahatdhe saab vahetada ka kahe 5-eurose rahatdahe vastu. Sama kehtib ka asendatavate
Zetoonide kohta : (iksikud tGksused on Uksteisest eristamatud ja neid saab omavahel vahetada.
Naiteks Polkadot: 1 Polkadoti méargi saab vahetada teise vastu ja kaks poolikut Polkadoti margi
saab vahetada 1 terve Polkadoti vastu.

Sellele vastanduvad mittevahetatavad margid kus margid on iseenesest ainulaadsed ja
seetOttu napid. Modelge naiteks isikutele, riikidele ja stinnitunnistustele, mida ei saa teiste
isikute vastu vahetada, riigi- ja slinnitunnistustele.

Eelkdige sobib plokiahel nende Zetoonide t6husaks hdivamiseks ja nendega kauplemiseks,
isegi kui Zetoonidel on vaid vaike vaartus ja/vdi need on ainulaadsed. See on oluline, kuna
digitaalses maailmas on digitaalsest kaubast lihtne koopiat luua. Seega, kui esinduseks on
Zetoon, pole mitte ainult voimalus reaalsest maailmast parit kaupadega hélpsalt kaubelda.
See annab teile ka vGimaluse anda igale fiisilisele kaubale autentne digitaalne esitus, likskdik
kui vaike voi rumal see kaup ka poleks, ja sellega kaubelda. Lisaks on nappide Zetooni loomine
majanduslikult huvitav, kui soovite hinda korgel hoida, vottes arvesse adagioot: "mida
vdiksem on Zetoonide pakkumine, seda suurem on puudus ja seega ka kdrgema hinna
vOimalus".

Mitmed varade kriiptoZetoonide puhul varem mainitud eelised, nagu fraktsioneerimine ja
nutikate Zetoonide loomine, toetavad mittevahetatavate Zetoonide kasutajajuhtumit, kuna
need vbivad muutuda mis tahes (digiteeritava) objekti vaga individuaalseks esituseks, mis on
loodud ja millega kaubeldakse madal barjaar (koik saavad siseneda, kdik saavad osaleda)
turvaline vork, vaartuste Internet. Internet, mille abil saab ldbipaistvalt mdota teie moju
keskkonnale ja mis tGukab teid toetama suurema kogukonna eesmarke. Olge teie roll
paikesepaneelide omaniku, elektritarbija voi vorguvdrku investorina.

Tulevikus voite teoreetiliselt kasutada kdiki teile kuuluvaid varasid, margistada ja kasutada neid
Zetoone osaliselt v6i muul viisil makse- voi rahastamisvahendina.

4.3 Fondi omandamise margid

Koiki neid eraldi Zetoone saab seejdrel kasutada raha hankimiseks mitmel viisil: alates
esialgsetest mundipakkumistest (ICO), turvamargi pakkumiste (STO) ja esialgsete
vahetuspakkumiste (IEO) kaudu kuni esialgsete DEX-pakkumisteni (IDO).

Algset miindipakkumist (ICO) kasutati varem peamiselt Blockchaini projektide jaoks raha
kogumiseks Internetist . Eelkdige oli Ethereum Zetoonide loomise ja miilmise peamine
plokiahel. Markimisvdarne arv kuritarvitamise juhtumeid tekkis ICO trendi alguses, ka
seetOttu, et ICOd toimusid valjaspool riiklike seaduste ja maaruste kaitset. Selle tulemusena
Julgeolek
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Token Offering (STO) loodi teenima sama eesmarki kui ICO, kuid niid peetakse tokenit
vaartpaberiks, millel on standardprotokollid, hdadledigused ja palju muud, mis on, kuigi mitte
taielikult, mitme riigi vaartpaberi- ja borsiseaduste ja maarustega kooskdlas. STO pole seni
avalikus ruumis eriti edukaks osutunud. Samuti loodi uute, rohkem reguleeritud, kuid siiski
"avatud" alternatiividena, nagu esialgne vahetuspakkumine (IEO) ja esialgne DEX-pakkumine
(IDO). Siin on tsentraliseeritud vdi detsentraliseeritud vahetus, nagu Binance v&i Uniswap
alustavatel ettevétetel on vdimalus saada Uihisrahastust oma vahendusplatvormi kaudu, mis
tavaliselt kontrollib KYC ja AML-i.

Kogukonna detsentraalse vaartuste Interneti kujundamise suund naib jatkuvat ideaalide,
ideede, tehniliste vGimaluste, vigade, imeliste Gnnetuste ja visaduse keerises.
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5 Blockchaini kasutusalad ja rakendused

Selles peatiikis on toodud kolm ndidet Blockchaini kasutamisest ja rakendustest. Enne seda
tutvustatakse, kuidas organisatsioonid saavad strateegiliselt moelda oma &rimudeli
asjakohastele elementidele ja vdimalustele, mida Blockchain pakub. Peatiikk [6peb
konkreetsete punktidega, millele ettevdte Blockchaini rakendamisel tahelepanu pdorab.

5.1 Arimudelid

Blockchain pakub tavaliselt vaartust arimudelites ja ariokosisteemides, kus luuakse/saab
luua ja jagada partnerite vahel digitaalseid andmeid ja tehnoloogiat. See kui Blockchain on
digitaaltehnoloogia, mis sobib nende digitaalsete andmepdhiste arimudelitega ja
vBimaldab partneritel teha koost66d seal, kus nad varem ei saanud. Need partnerid saavad
niitid usaldada "slisteemi", kus nad enne Blockchaini ei usaldanud teineteist algusest peale
koostood tegema. Selles mottes on Blockchain eelkdige véimalus kasvatada ja
digitaliseerida 6koslsteeme, mis kasutavad digitaalseid andmepohiseid drimudeleid .

Mis puudutab drimudeleid, siis detsentraliseeritud drimudeli Iduend®” on asjakohane, aga
ka detsentraliseerimine on avalike lubadeta plokiahela kohanduste jaoks kesksel kohal.
Sellel konkreetsel 16uendil on Zetoonide omanikel keskne positsioon, kuna neil on mitu
rolli, nditeks kasutaja, valideerija, to6taja ja/vdi omanik. Seda thlpi "uus" mdtlemine
annab aimu potentsiaalsetest uutest vdimalustest, mida avalik lubadeta Blockchain toob,
kuna osapooltel, kes Uksteist ei tunne, on alternatiivina seadistada ja kasutada suhteliselt
madalat tokkesiisteemi, et jagada ja kontrollida andmeid koos, kui nad ise ei tea. Uksteist.

Seejarel seab avalikkus halduse detsentraliseeritult, andmeid sdilitatakse detsentraliseeritult
ja suhtlus eri osapoolte vahel toimub peer-to-peer. See on plokiahela kdige avatum vorm.
Ettevote voib vabalt Blockchaini ehitusplokke ise kohandada. Tsentraliseeritud sisteemi
korral teeb otsuseid keskorganisatsioon.

Detsentraliseeritud drimudeli puhul jagatakse miuik sageli nende vahel, kes panustavad
vorgustikku kdige rohkem ning platvormi kasutamise kulud on vdaga madalad — naiteks
sotsiaalblogimise Blockchain platvormi Steemit puhul.

5.2 Ettevotte plokiahela rakendused

Selles 16igus kirjeldatakse kolme juurutatud rakendust neljas erinevas tddstusharus ja
vOrreldakse neid, kasutades suhtelisi eeliseid, mida Blockchain nendes rakendustes pakkus.
Neli rakendust on jargmised:

1. Valitsus ja avalikud hiived Lantmateritelt.
2. Tootja BMW.
3. Singapore Airlinesi digitaalne rahakott.

Shttps://canvanizer.com/new/decentralized-business-model-canvas
’https://medium.com/mvp-workshop/decentralized-business-model-canvas-1-9daf6e4bc9fe
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Uks kasulik tlevaade, mis aitab teil mdista, kus paljud Blockchaini sektorid Blockchaini
rakendavad, on allpool toodud 67 ettevdtte plokiahela vorgustiku ja sektorite seas, kuhu need
rakendused kuuluvad (Rauchs, Blandin, Bear, McKeon, 2019).

M Finance and Insurance
M Cross-industry
M Other
Accommaodation and Food Services
M Health Care and Social Assistance
M Retail Trade
Mining, Quarrying, and Oil and Gas Extraction
M Transportation and Warehousing
Arts, Entertainment, and Recreation
B \Wholesale Trade
M Public Administration
M Real Estate and Rental and Leasing

Figure 11: Ulevaade 67 reaalajas ettevétte Blockchaini vérgust ja sektoritest, kuhu need
kuuluvad (Allikas: Rauchs, Blandin, Bear, McKeon, 2019).

Esimene naide on valitsuse ja avalike hiivede sektoris . Rootsi Lantmateriedil on iilesandeks
pidada katastrislisteemi korrashoidu, anda geoandmeid ja teostada maa kinnistamist. Vaja on
suuremat labipaistvust ja projekti tdhusust, kuna erinevad partnerid to6tavad koos, kasutades
kasitsi protsesse, mis ndivad ebaefektiivsed ja veaohtlikud.

Lantmateriet katsetas selleks lahendust, et ndha, kuidas sellised osapooled nagu kinnisvara
ostjad, miijad, maaklerid, finantsteenused, juristid, pensionifondid ja Lantmateriet saavad
koostood teha tohusal veebiplatvormil, mis tagab paringu kohese ldbipaistvuse digiseadmete
kaudu. Projekt loodi jarkjargulise projektina (2015-2019) kontrollitud kasti olukorras koos
usaldusvaarsete partneritega, kuid ilma ambitsioonika lihiajalise detsentraliseerimiseta.
Selgelt keskenduti madalal rippuvate viljade korjamisele maaomandite registris, luues samal
ajal aluse tulevastele teenustele.

Projekti kdigus kerkisid esile juriidilised probleemid, millest tuli iile saada. Uhe jaoks pidi
Lantmateriet motlema, kuidas kasitleda Uksikisikute Gigust oma andmeid kontrollida (EL-i
isikuandmete kaitse Gldméaarus — GDPR), sealhulgas soovi ja vGimaluse korral neid kaitsta ja
kustutada. Nagu ka selle kohta, kuidas saab digiallkirju EL-i piires Giguslikult siduvate
allkirjadena kasutada (elDAS-e juhend) voi Blockchainil p&hinevate digiallkirjastatud (e-
)lepingute staatusest.

Maaomandite miuik oli ambitsioonikas selle poolest, et erinevad osapooled 16id uue protsessi
ja mangu uue tehnoloogilise lahendusega. Blockchaini lahendused hdlmasid nii privaatseid,
suletud, loaga Blockchaini siisteeme kui ka hajutatud avalikku vorku. Privaatne Blockchain
kuulub valitsusele, seda juhib piiratud arv usaldusvaarsete vahendajate sdlme ja see on Rootsi
avaliku valitsuse jarelevalve all. See siisteem teeb koost6dd ChromaWay ja sidusriihmade
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privaatvorguga. See kasutab nutikaid lepinguid, praktilist Bltsantsi tdrketaluvust ja
tootdéenduse konsensusmehhanisme, vdljas ja sisse lllitatud digitaalset identiteeti
mobiiltelefonirakenduse kaudu ja ilma Zetoonideta.

Arvestades varasemaid GDPR-i probleeme, jadb toiming Lantmaterietile registreerituks ja
seda ei kanta Ule avalikku plokiahelasse. Lepingud allkirjastatakse kasitsi ja paigutatakse raside
kaudu Blockchaini. Algsed lepingud on serveris teiste osapooltega, sellel infol on varukoopiad.
Telia pakub mobiilirakenduse ID-lahendust, mis voimaldab inimestel registreeruda ilma oma
Rootsi riigiteenistuse numbrit avaldamata. Need registreeringud salvestatakse Bitcoini
plokiahelas rasi kaudu ja kinnitatakse. Digitaalseid isikuandmeid saab (ksikisiku soovil
eemaldada ja see ei ole seadusega ette nahtud avalikuks teabeks.

Peamised eelised olid nii Blockchaini tehnoloogia kasutamise turvalisus kui ka tookindlus.
Viimase osas nihkus maaomandi registreerimise tdahtaeg 4-6 kuult mdne pdeva peale. Samuti
nahti ette 100 miljoni euro aastas kokkuhoid tanu vaiksematele vigadele ja hooldusele (Kairos
Future, 2017). See vdhendab ebaselgete omadustega lepingute, pettuste andmete v&i vara
varastamise voimaluste riske. Labipaistvaks muutus ka auditijalg nii kliendile, audiitorile kui
seadusandjale. Samuti tugevdas 6koslisteem omavahelisi protsesse ja andmevahetust ilma
keskse teenuse ja arimudeli liigse poordeta. Ja 10puks, kuid mitte vdhem tdhtsana, avalik
juurdepaasetavus suurendas usaldust protsessi ja osapoolte vastu. Parast testimist voiks
siisteemi laiendada, et hdlmata selliseid osapooli nagu kindlustusandjad, notarid ja muud
kohalikud ametiasutused.

Projekt valmis 2019. aastal, ndidates, et platvormi arhitektuur osutus vdimalikuks, kuid
Lantmateriedi innovatsioonijuhi Mats Snalli sdnul ei integreeritud seda kunagi
kinnistusregistri tootmissiisteemi, kuna seadusandluse muudatus oleks vaja enne, kui
sisteemi saaks tulevikus laiendada. (Baraniuk, 2020). Téen&oliselt viitab see véljakutsele
avaldada kasutaja identiteediandmeid avalikus plokiahelas.

Teised uuringud viitavad ka "pohilise muutuse juhtimisstruktuuris, naiteks Lantmaterieti
rollis", mis vGis olla konkreetselt kinnisvarackoslisteemide jaoks aluseks projekti edasise
arengu kilmutamiseks (Schnuer, 2020). .

Vahepeal kasutab Lantmateriet oma Oppetunde Bockchainiga katsetamiseks. Naiteks tihine
valitsusiilesanne DIGG-ga, mille eesmark on leida ,,mudel v6i kontseptuaalne lahendus, kuidas
luua usaldust tehisintellekti ja muu uue tehnoloogia, naiteks Blockchaini tehnoloogiaga
automatiseerimise vastu”. ( Al Rootsi, Lantmaéteriet, 2020).

Teine Blockchaini rakenduse nadide puudutab tootmissektori BMW-d. Autotédstuse
drimudelid peavad tegelema 4. tostusrevolutsiooni tahnglgogiatega, nagu elektrifitseerimine ja
autonoomsed siisteemid iha kasvavates keskkonnateadlikes tingimustes.

BMW mdista, kuidas saab kasutada autode digitaalset identiteeti, et see vGimaldaks kasutada
teisi 4. toostusrevolutsiooni tehnoloogiaid ja kontseptsioone. Eelkdige auto ja kasutaja pideva
Interneti-Uhenduse olemasolu privaatsus/turvalisus, samuti vajadus neid andmeid turvaliselt
sailitada. See turvaline andmevahetus seadmete vahel, mis tagab turvalise digitaalse
identiteedi , on see, mille Blockchain potentsiaalselt lauale toob, pakkudes seega BMW-le
sissepdasu autode jagamismajanduse turule.

BMW on testinud mitmeid autojagamisrakendusi, nagu Share Now, kus saab kaasata mdlema
auto kui kasutaja digitaalset identiteeti. Need autotddstuse kombineeritud digitaalsed
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identiteedid voivad registreerida naiteks bensiinitanki voi auto parkimiskoha. Seda tudpi
teavet saab seejdrel kasutada arimudelites, kus autotootjad koos vahendajatega voi ilma
pakuvad isikupdrastatud teenuseid, nagu kahjukindlustus, autonoomsed autosdidud voi
parandavad oma autokogemust (ldiselt.

Selle konkreetse naite puhul katsetas BMW aga lihtsamat projekti, keskendudes ainult auto
ID-le ja selle salvestatud andmetele, seega ei keskendunud kasutajale. Mote seisneb selles, et
vOimalikud kasutatud BMW ostjad oleksid huvitatud usaldusvaarsetest andmetest auto
labisGidu, avariiajaloo, hooldusajaloo ja muu info kohta. Potentsiaalne miija vdib neid
andmeid jagada potentsiaalse milija vGi tema kindlustusandjaga, BMW vdib kasutada teavet
oma drimudeli tdiustamiseks, naiteks kasutada seda oma klientide paremaks teenindamiseks.

Selle lahenduse loomiseks to6tas BMW Startup garaaz Blockchaini idufirmadega, antud juhul
VeChainiga. Samuti kasutab BMW tulemusi auto ID véljatootamiseks, mis on esimene samm
soiduki identiteedi (VID) suunas, mida Mobility Open Blockchain Initiative (MOBI) liikmed
saavad koos kasutada. MOBI on Blockchaini konsortsium, mis té6tab koos vélja Blockchaini
standardeid.

Koost6os VeChainiga stindis rakendus VerifyCar . VeChain on detsentraliseeritud autonoomne
organisatsioon, millel on keskne juhtorgan, mis kasutab oma avalikul VeChaini plokiahelal
volituste tGestamise konsensuse meetodit ja erinevaid marke.

VID-I on sellel plokiahelal unikaalne ID. Rakendus kogub perioodiliselt andmeid (autosiseste
SIM-kaartide ja masinatevahelise side kaudu), mida kontrollitakse VeChain Blockchainis:
VeChain salvestab ainult viite andmetele, andmed jaavad sdidukisse endasse. Jaadvustatud
autoandmed sisaldavad nii staatilist teavet, nagu auto tlilip ja tootmiskuupdev, kui ka
diinaamilist teavet, nagu labitud kilomeetrite arv. Kui autoomanik soovib andmeid teise
osapoolega jagada, kasutab ta rakendust VerifyCar, et ndidata andmeid, sealhulgas plokiahela
viiteid, et naidata, et need on sGidukisse salvestatud tegelikud andmed.

Selle BMW kavatsus puudub kontroll VeChaini juhtimise ega koodi tle. Alates 2022. aastast
pole rakendust toodetud .

Selle lahenduse katsetamisel astub BMW kontrollitud esimese sammu detsentraliseeritud
Blockchaini tehnoloogia jarkjargulise integreerimise suunas. Samuti, kui VerifyCari saab
kasutada autode jaoks, siis miks mitte omada VID-i moodi digitaalset isikutunnistust, et
autoosad ei oleks voltsitud, millisest kohast ostetud toorainet tootmisliinilt leida voi teatud
tootmise tootmis- vOi transporditingimustest aru saada. masinad, mille olete tellinud? Selle
motteviisi kohaselt katsetab BMW Blockchainiga ka labipaistva tarneahela kasuks .

Naiteks 2019. aastal laiendati PartChaini pilootprojekti esitulede ostmiseks Amazon Web
Servicesi, Microsoft Azure'i ja Hyperledger Fabric Blockchaini abil ( Ledger Insights (2020, 31.
marts)) teistele tarnijatele. See véimaldas BWM-il jélgida oma komponente ja pikaajaline
kriitilise tahtsusega tooraine , kaevandusest sulatustehaseni". (BMW Pressclub Global, 2020).
Lisaks sellele, et tagada , lihtsam sertifitseerimine ja liihemad tolliprotseduurid" (BMW, 2019).

naide on Singapore Airlinesi digitaalne rahakott KrisPay . Singapore Airlines soovis plokiahela
abil oma klientide lojaalsust veelgi suurendada. Selle tulemusel tugevdati 2018. aastal oma
pusikliendiprogrammi KrisFlyer KrisPay digitaalse Blockchaini rahakotiga.

laryHa
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KrisPayga saavad kliendid vahetada oma KrisFlyeri lennumiile KrisPay miilide ehk
kriiptovaluuta Zetoonide vastu. Neid KrisPay marke saab salvestada ja kulutada erinevate
kaupmeeste juures, nagu pangad, bensiinijaamad ja kauplused. Samuti saab klient salvestada
ja vahetada muid hivesid, naiteks kasutades DBS-i (Development Bank of Singapore Limited)
krediitkaarti, voi teenida, osta voi kulutada Singapore Airlinesi miile, naiteks lennu
uuendamiseks. KrisPay margi rahalise vaartuse dikteerib Singapore Airlines. Seega lahendus,
mida KrisPay siin pakub, on anda klientidele lihtne viis oma preemiate lunastamiseks, et hoida
dra kilomeetrite raiskamist, kui salvestate need Zetoonid kaupmehevorku. Teatud viisil saavad
kliendid fiati tagatud valuutadele digitaalset lisa/alternatiivi.

KrisPay funktsioone on lihtne kasutada oma mobiilseadmes oleva rakenduse ja vahetute
milgipunktitehingute kaudu. Tdiendava kasutatavuse parandamiseks saab KrisFlyeri miile
perekonna voi volitatud kandidaatide piires ile kanda.

Blockchaini rahakotte ja kriptovaluutasid kombineerides kasutab KrisPay Blockchaini
tugevusi, nagu turvalisus koigi kasutajate jaoks, kuna tehingute registreerimine on
vOltsimiskindel. Kaupmeeste tehingud kiidetakse kohe heaks ja tehakse arusaadavaks, ilma
aeglasemat kulukamat vahendajat kasutamata. See toetab viipemaksete vastavust
kaupmeeste (ja nende finantsasutuste) vahel ning annab neile ajakohase klienditeabe.

KrisPay tootati valja koos KPMG Digital Village'i ja Microsoftiga. KrisPay on Singapore
Airlinesile kuuluv eraettevdte, mis to6tab Microsoft Azure'i (algselt Ethereumi protokollil
pohineva) kombinatsioonil Azure'i rakenduse ja andmebaasi funktsioonidega. Erinevad
partnerid haldavad ja kontrollivad Blockchaini andmebaasi nii, et igalihel oleks kliendi-
/tehinguteave samal ajal saadaval.

Microsoft teatas, et |Idpetab oma Azure Blockchaini 2021. aastal ja toetab klientide tGleminekut
Quorum Blockchain Service'ile, mis on Ethereumi protokolli teine variant (Microsoft, 2021).

KrisPay margid ja rahakott ihendati 2020. aastal uues rakenduses Kris+. See rakendus kasutab
kliendiandmeid ka selleks, et Singapore Airlines saaks oma kliente paremini teenindada ja
pakkuda isikuparastatud pakkumisi isegi mobiiltelefoni geograafilise asukoha alusel.

KrisPay rahakotti saab potentsiaalselt kasutada piletite ostmiseks, teie digitaalse identiteedi
téendamiseks vGi tdiendava lldise margina, mida saab kasutada fiat-valuutade v6i muude
lojaalsuspunktide vastu vahetamiseks.

Kokkuvotteks voib telda , et kdik need rakendused on juhitavad tapselt madratletud
Blockchaini juhtumid, mida rakendatakse hoolikalt osana suuremast visioonist keskkonnas,
mida algatajad usaldavad ja kontrollivad. Juhtumid naitavad selgust elementide osas, mida
nad ndevad vdimalusena vGi voimaluse puudumisena, ja kasutavad jarkjargulist muutuste
protsessi, mille kaigus nad suurendavad jGupingutusi ettevaatlikest esimestest sammudest
taieliku rakendamiseni.

Nende keskkond koosneb stabiilsetest protsessidest, tuntud arimudelist ja usaldusvaarsetest
partneritest, et katsetada tehnoloogia rohkem proovitud aspekte ja selle detsentraliseeritud
arimojusid.

Taieliku detsentraliseeritud arimudeli rakenduse nditamiseks ei olnud ruumi. Kui soovite
naidet, lugege kindlasti Augur Predication turu ndidet peatiikis 16.5. (Lin Lim, Janse, 2021).
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5.3 Millal on plokiahela rakendamisel motet?

Eelnevatest ndidetest on selge, et Blockchaini edukaks rakendamiseks peavad olema teatud
tingimused.

On mitmeid kriteeriume, mille p&hjal saate otsustada, kas Blockchain on teie ettevotte jaoks
mottekas juhtum. Nende kriteeriumide eesmark on kdrvaldada andmete vdi andmeliiklusega
seotud hodrdumised voi luua vdimalusi andmete ja andmeliiklusega osapoolte vahel.
Rusikareeglina vdib kriteeriumid kokku votta jargmiselt:

1. Digitaalne innovatsioon on osa strateegiast.

2. Andmeid jagavad erinevad osapooled .

3. Need andmed ja nendega seotud tehingud puudutavad rahalist vaartust .

4. Andmed on konfidentsiaalsed .

5. Erinevad osapooled muudavad andmeid.

6. Andmed tuleb kontrollida.

7. Arvestama peab selge ja piisava investeeringutasuvuse .

8. Kontrollimine on keeruline, kulukas ja/véi aegandudvam .

9. Lahendus Blockchaini valimiseks on probleemi lahendamiseks lihtsaim lahendus .
10. Lahendus mojutab olemasolevat organisatsioonilist struktuuri.

11. Lahendus modjutab olemasolevat té6voogu.

12. Lahendus modjutab olemasolevat 6koslisteemi.

13. Tehniline lahendus on ldhedane vai integreeritav olemasolevate siisteemidega.
14. Lahendus on andmemahukas, kuid skaleeritav. Moelge erinevustele 1k, 10k, 100k, 1

miljon vdi> 10 miljonit tehingut tunnis.
Kui naete véimalust Blockchaini nende kriteeriumide alusel rakendada, saate jatkata vajalike
kasutajautiliitide ja nende utiliitide moodustavate ehitusplokkide ma&istmist. Naiteks
"maksemargi" ehitusplokk mojutab maksetehingute lihtsust, kiirust ja labipaistvust. Teised
ehitusplokkide naited on rahakotid, nutikad lepingud, dApp-id, Zetoonide tiilibid, oraaklid jne.

Praegu on Blockchaini m6ju ettevétetes keskendunud peamiselt efektiivsusele, vahendusele ja
registreerimisele. Ja mdju on suurim seal, kus koost66d tegevad osapooled avavad ja loovad
uusi andmeid. Tulevikus aga eeldatakse, et keerulised Blockchaini juurutused, mis juhivad
Okosisteemide detsentraliseerimist ja integreerimist, ndevad Blockchaini suurimaid eeliseid.

Plokiahela projekti kasutamise hindamiseks saate kasutada jargmist lihtsustatud otsustuspuud:
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An alternative is a traditional
database.

Do the writers Do you want/ Does your
know and trust have a trusted current
each other? intermediary? solution work?

Do you want/ Consider public / T
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have a trusted private / consortium
intermediary? Blockchain

Consider public
Blockchain

Figure 12: Lihtsustatud otsustuspuu, kas kasutada plokiahelat véi mitte (Allikas: Lin Lim, C.,
Janse, A., Blockchain Basics, 2021).
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51% riinnak: rinnak plokiahela vastu, mis saavutatakse enam kui 51% kogu vorgu
arvutusvoimsusest omandades.

Klient-server mudel: mudel, kus kliendid (kasutaja) on serveriga ihendatud. Server sisaldab
klientide jaoks olulisi andmeid. Kliendid loovad neile andmetele juurdepdasu saamiseks
Uhenduse serveriga. See muudab kliendid serverist séltuvaks.

Distributed Ledger Technology (DLT) : hajutatud pearaamatu tehnoloogia.

Kahekordne kulutamine : Bitcoini kaks korda kulutamine. Naiteks, et sul on 1 Bitcoin, aga
sellega saadad inimesele A 1 Bitcoini ja isikule B 1 Bitcoini.

Taissolm : s6lm, millel on plokiahela taielik koopia.

Miner : arvuti, mis pakub kehtiva ploki loomiseks arvutusvéimsust. Plokk on kehtiv ainult siis,
kui see leiab kehtiva rasivaartuseni viiva nonce'i.

Solm : seade, mis on ihendatud arvutivorku.
P2P : vaadake peer-to-peer-i.

Peer-to-peer : arvutivork, kus arvutid on Uksteisega vordsed ja saavad Uksteisele teenuseid
pakkuda.

Tootoestus : konsensusmehhanism, mis nduab, et kaevurid kasutaksid uue ploki jaoks Gige
rasivdartuse leidmiseks arvutivdimsust. Oige rasivaartuse leidmisel on neil lubatud plokk
plokiahelasse lisada ja preemia saada.

Single Point of Failure (SPOF) : vGrgu osa, mis peatab tdrke korral kogu vorgu t66.
SPOF : Vt Uks tdrkepunkt.

Usaldusvdarne kolmas osapool (TTP) : usaldusvaarne vahendaja.

TTP : vaadake usaldusvaarset kolmandat osapoolt.

Valge raamat : dokument, mis kirjeldab, kuidas konkreetne probleem lahendatakse. Satoshi
Nakamoto on Bitcoini valges raamatus kirjutanud, kuidas Bitcoin lahendab hajusvorgus
topeltkulutamise probleemi.

Blockchain 1.0 : Esimene plokiahelate pd&lvkond, mida on peamiselt kasutatud
kriptovaluutade sailitamise ja tGlekandmise hélbustamiseks.

Blockchain 2.0 : plokiahelate teine pdlvkond, mis on rohkem keskendunud nutikate lepingute,
dAppide ja DAO-de lubamisele.

Blockchain 3.0 : kolmas pdlvkond plokiahelaid, mis on lahendanud hulga probleeme, millega
blockchain 2.0 peab veel tegelema. Selliste probleemide naideteks on mastaapsus,
koostalitlusvéime, privaatsus, jatkusuutlikkus ja juhtimine.

Gaas : Ethereumi plokiahelas tehingu sooritamise tehingukulud.

Detsentraliseeritud rakendus (dApp): rakendus, mis kasutab plokiahela detsentraliseeritud
andmesalvestust. Rakendust ei kdivitata keskserveri, vaid sdlmede detsentraliseeritud vorgu
kaudu. Nii nagu tavalisel rakendusel, on sellel sageli esiots ja kasutajaliides.
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Detsentraliseeritud autonoomne organisatsioon (DAO): autonoomne (ksus, mis tugineb ka
Uksikisikute palkamisele. Need isikud saavad tdita teatud vajalikke Glesandeid, mida tiksus ei
saa. DAO kasutuses on selleks sisemine kapital, millega saab premeerida nende isikute teatud
tegevusi. DAO eristab tsentraliseeritud organisatsioonist pohimétteliselt see, et sellel ei ole
tippjuhtkonda ega tegevjuhti. See on mittehierarhiline organisatsioon.

Nutikas leping : leping, mille tingimused on satestatud koodis. Leping on isetdituv, kuna teeb
tingimuste taitmisel ise vastavad vastavad toimingud. Leping peab siiski sisaldama piisavalt
teavet igalt lepinguosaliselt, et jatta pooled ilma vdimalusest leping l6petada. Nutikaid
lepinguid on kahte tiilpi: deterministlikud ja mittedeterministlikud.

Solidity : programmeerimiskeel, mis on spetsiaalselt vilja tootatud Ethereumi jaoks nutikate
lepingute kirjutamiseks.
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