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Kokkuvote

See vordlev uuring Blockchaini kohta Eesti, Saksamaa, Kreeka, Hollandi ja Hispaania
kérgharidussilisteemides on osa BlockWASTE projektist, mis on ELi rahastatud Erasmus Plus
projekt. Projekti eesmark on tegeleda jaatmekaitluse ja plokiahela tehnoloogia
koostalitlusvdimega ning edendada selle nduetekohast kasitlemist Iabi koolituse, et kogutud
andmeid jagataks turvalises keskkonnas, kus kdigi asjaosaliste vahel ei tekiks ebakindlust ja
usaldamatust.

Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

o Viia labi uuringuid linnades tekkivate tahkete jdatmete ja nende kaitlemise viiside
kohta, et neid saaks kasutada heade tavade teabebaasi loomiseks, mis vGéimaldab
jaatmekaitlusiiksustel jaatmeid vaartusahelasse tagasi tuua, edendades
intelligentsete ringlinnade ideed. .

o Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejadtmete kaitlemise protsessis.

J Koostada Oppekava, mis véimaldab koolitada valdkonna organisatsioonide ja
ettevGtete Opetajaid ja spetsialiste, jadtmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela
tehnoloogia valdkondade kattuvuses.

o plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne t6o6riist , mis vdimaldab praktikas
rakendada olmejdatmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides seelabi
andmete plokiahelas juurutamise viisi ja vOimaldades kasutajatel hinnata
erinevaid haldusvorme. .

Lisateabe saamiseks kiilastage meie BlockWASTE projekti veebisaiti
https://blockwasteproject.eu
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https://blockwasteproject.eu/

1 Sissejuhatus
1.1 Projekti lGhikirjeldus

Projekti BlockWASTE eesmark on kasitleda jaatmekaitluse ja plokiahela tehnoloogia
koostalitlusvGimet ning edendada selle nduetekohast kaitlemist labi koolituse, et kogutud
andmeid jagataks turvalises keskkonnas, kus kdigi asjaosaliste vahel ei ole kohta ebakindlusel
ja umbusaldamisel. Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

e Viia labi uuringuid linnades tekkivate tahkete jaatmete ja nende kaitlemise kohta, et
neid saaks kasutada heade tavade teabebaasi loomiseks, et tuua jaatmed uuesti
vaartusahelasse, edendades intelligentsete ringlinnade ideed.

e Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejaatmete kaitlemise protsessis.

e Koostada Oppekava, mis vdimaldab koolitada valdkonna organisatsioonide ja
ettevotete Opetajaid ja spetsialiste, jaatmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela
tehnoloogia valdkondade kattuvuses.

e Tootada valja plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne t66riist, mis vdimaldab
praktikas rakendada olmejadatmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides
seeldbi andmete plokiahelas juurutamise viisi ja voimaldades kasutajatel hinnata
erinevaid haldusvorme.

BlockWASTE eesmark on juurutada rahvusvaheliselt uusi dppesisu eesmargiga koolitada oma
Opilasi partnerriikides ja anda neile vajalikud pdhioskused, mis vdimaldavad neil selles sektoris
tulevaste tootajatena professionaalselt tegutseda, lisades digitaalseid padevusi, mida vajavad
valdkonnaga tegelevad ettevotted. digitaalse transformatsiooni protsess. Selles mdttes on
projekt suunatud:

e Ettevotted ja VKEd, IT-spetsialistid, urbanistika ja jaatmekaitluse spetsialistid.
e Ulikoolid (professorid, tlidpilased ja teadlased).
e Avalik-Giguslikud asutused

Projekt sisaldab nelja intellektuaalset valjundit:

e O1. Interdistsiplinaarse Blockchain-MSW Gppematerjalid

e 02. Euroopa Uhtne MSW 0&ppekava, mis rakendab plokiahela tehnoloogiaid
ringmajanduse strateegiates

03. Blockchain-MSW-| pdhinev e-Oppe tooriist, mis keskendub ringmajandusele

04. BlockWASTE avatud Opperessurss (OER)

1.2 Eesmargid ja metodoloogiline ldhenemine

Kdesolev uuring on osa EL Erasmus+ projektist " BlockWASTE ", mille (ildeesmark on edendada
Blockchaini rakendamist olmejaatmete kaitlemisel llikoolide sihtotstarbeliste ringmajanduse
ja plokiahela 6ppekavade ning 6ppekavade , koolitusjuhendite ja muud Gppevahendid. Seda
eesmarki silmas pidades tuleb kdigepealt vastata kiisimusele, kus on vaja Blockchaini . See
valjendub taas kisimustes: Milline on BlockWASTE projektis osalevate partnerriikide
Glikoolihariduses ja teadust6os plokiahela innovatsiooni leviku status quo ? Mis on peamised
toukejoud ja poOhjused, miks plokiahela innovatsiooni teadusesse ja Opetamisse
integreerimise levikuprotsess on mones riigis kiirem ja teistes riikides aeglasem, hoolimata
headest raamtingimustest?
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Kuid kdesolev uurimus ei ole mdeldud ainult Ulevaateks innovatsiooni levikuprotsessist
Euroopa erinevate riikide kdérghariduses. Uuringus keskendutakse peamiselt Blockchaini
Ulikoolihariduse parimate tavade ndidetele dppimisele . BlockWASTE projekti raames eeldab
see innovatsiooni analllsimist allavoolu ning llikoolide enda 6ppekavade ja dppematerjalide
ning -vahendite valjatédtamist.

Eelis on see, et viis vaadeldavat Euroopa riiki (Eesti, Kreeka, Saksamaa, Holland ja Hispaania)
on majandusliku raamistiku, suuruse ja kultuuri poolest viaga heterogeensed. Nii nagu haridus
ja filosoofiline lahenemine dppimisele on osa riigi kultuurilisest identiteedist, vdib Euroopa
hariduse kultuuriline mitmekesisus olla ka kogemuste aare ja teadmistepagas uuenduslike
Opetamisviiside arendamiseks (tabel 1). ).

Table 1: Heterogeensus, mida nditavad majanduslikud, sotsiaalsed ja hariduslikud nditajad

Eesti Kreeka  Saksamaa Holland Hispaani

a
Suurus (000 s km z) 45 227 131 957 357 580 41543 504 782
Rahvaarv 2019 1,325 m 10,72 m 83,971 m 17,28 m 46,94 m

2019. aasta SKP

elaniku kohta eurodes

% 25-34 a kolmanda

taseme haridusega

GDI ¥* 0,829 0,522 0,669 0,966 0,701
Nditajate allikad ja kirjeldus:
SKT elaniku kohta Seda peetakse majanduskasvu nditajaks. Hariduse heterogeensust moddetakse igal aastal OECD
riikide aruandes iga riigi kohta vélja antud kolmanda taseme (ilikooli) haridusega 25-34- aastaste protsendina,
samas kui OECD riikides on see néitaja keskmiselt 45%. Soolist ebavérdsust mdddetakse soolise arengu indeksiga ,

198962,45 16423,44 38952,64 43 889,19 24 825,25

43 % 43% 33% 48% 32%

kus 1 on soolise vérddiguslikkuse ideaalne olukord. See on meeste ja naiste jaoks eraldi arvutatud HDI-de (Human
Development Index) suhe.

Uuring on lles ehitatud jargmiselt: see algab viie riigi Blockchaini 6kosiisteemide vordlusega.
Vilised raamtingimused, nagu valitsuse poliitiline plihendumus tehnoloogilistele muutustele,
uue tehnoloogia sihiparane edendamine valitsuse rahastatud teadusuuringute kaudu voi
plokiahela valdkonnas alustavate ettevotete arv vdivad olla olulised tdukejéud, mis
innustavad riiklikke (likoole kaasama. tehnoloogilised uuendused teadusuuringutesse ja
Opetamisse varajases staadiumis. Jargnevalt vérreldakse ja hinnatakse (likoolide ja
rakenduskorgkoolide sGelumisel saadud Uleriigilisi tulemusi nende plokiahela tegevuse osas.
See saab aga olla vaid (likoolide veebilehtede umbkaudsel internetiotsingul pdhinev
hetktdommis, kuna loogiliselt vottes puudub keskne statistika akadeemiliste Blockchaini
sindmuste, Oppetdd ja teadustod kohta. Vordleva analliisi fookuses on Oppekavade
Glesehituse, dpikeskkonna kujunduse, institutsionaalse kujunduse, didaktilise dpikasituse ja
koost6o viliste partneritega osas, mida saab parimate tavade naidetest Gppida . todstustelt
ja kodanikuthiskonna organisatsioonidelt.

plokiahela riiklikesse korgharidussiisteemidesse levimise protsessi vordlev anallilis ning
parimate tavade ndidete anallls. Koik ksikasjad alusandmete ja riiklike

*Soolise arengu indeks
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https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD
https://gpseducation.oecd.org/CountryProfile?primaryCountry=DEU&treshold=10&topic=EO
https://gpseducation.oecd.org/CountryProfile?primaryCountry=DEU&treshold=10&topic=EO
http://hdr.undp.org/en/content/gender-development-index-gdi
http://hdr.undp.org/en/content/gender-development-index-gdi

korgharidusslisteemide kohta leiate vastavate konsortsiumipartnerite esitatud riiklikest
uuringutest. Muidugi, mida Uksikasjalikum ja usaldusvaarsem on nende riiklik analiis, seda
téendolisemad on selle vordleva uuringu tulemused. Hiljuti (11/2020) avaldas ELi plokiahela
vaatluskeskus ja foorum (2020) uuringu, mis kajastab tehnoloogilise, turu ja regulatiivse
arengu hetkeseisu kdigis ELi 27 liikmesriigis ning Uhendkuningriigis ja Sveitsis. Selle aruande
fookuses on regulatiivsed ja poliitikakiisimused ning plokiahelakesksed &ritegevused.
Kaesolevas vordlevas uuringus " Blockchain in Higher Education" kasutatakse EL Blockchain
Observatory Foorumi aruande tulemusi ja lisatakse tdpsemat teavet plokiahela kasutamise
kohta riiklikes kdrgharidussektorites .

1.3 Blockchain — hairiv tehnoloogia

Blockchaini paritolu ulatub tagasi 1970. aastatesse ja sai hoo sisse selle vdimaliku
majandusliku m&ju avastamisega 2000. aastate I6pus.

2008. aastal muutis Satoshi Nakamoto (2008) maailma oma valge raamatu "Bitcoin: A Peer-
to-Peer Electronic Cash System" avaldamisega. Kui plokiahela idee eksisteeris juba 1970.
aastatel, siis plokiahela kasutamise majandusliku potentsiaali tGeline avastus tuli Bitcoini
plokiahela vorgustiku kujundamisega . Kriiptovaluuta Bitcoini ilmumine on pigem kdrvalnaide,
mis aeg-ajalt muutis selle konsensusmehhanismi tohutu energiatarbimise ja Bitcoini hinna
suure volatiilsuse tottu nagemuse aluseks oleva plokiahela tegelikust kasust . Siiski hakatakse
jark-jargult teadvustama , et detsentraliseeritud hajutatud pearaamatustisteemil on olulisi
eeliseid keeruliste protsesside jaoks, millel on laialt hargnevad tarneahelad, mis hdlmavad
suurt hulka osalejaid ( Veuger, 2020).

Distributed Ledger Technologyl pohinev vaartuste Internet pulddleb rangelt
detsentraliseeritud poole kaaslaste vahelise interaktiivsuse korraldamine ilma
tsentraliseeritud platvormi vdi vahendajata. See tehnoloogia on hdiriv, sest praeguse
vaartusvahetuse korralduse pdhielemendid muutuvad radikaalselt. See kehtib eelkdige nelja
valdkonna kohta: (1) klientide, klientide, kasutajate ja patsientide isikusamasuse tdendamine
ja sellega seotud eraandmete kasitlemine; (2) Tehingute, vaartuse muutumise ja ettevotluse
edukuse fikseerimine, dokumenteerimine ja téendamine; (3) Vaartusvahetuse ning vaartuste
ja kommunaalteenuste Ulleandmise korraldamine ; (4) Objektide, masinate ja robotite
integreerimine side- ja tehinguprotsessidesse (Lenz, 2019, lk 2).

Distributed Ledger Technology ei ole seega uuendus, mis tuleb {ile66. Levitamisperiood vétab
kauem aega — arvatavasti aastaid v4i kimme aastat —, kuna enne jaotatud ja jagatud
pearaamatute standardiks saamist on vaja radikaalseid muutusi (hiskonnas. Paljud
tehnoloogilised aspektid ei ole veel taielikult valja tootatud, nii et DLT on praegu veel
katserezZiimis. Senised kasutusjuhtumid aga naitavad juba, et tehnoloogial on potentsiaal
muuta registreerimise, sertifitseerimise, raamatupidamise ja digitaalse vaartuse vahetamise
nominaalset maailma ning vGimaldada seeldbi tdiesti uusi koostoo- ja organiseerimisvorme
(Lenz, 2019).

Swan (2015, Ik vii) kirjeldas plokiahela tehnoloogia hairivat potentsiaali juhuslikult juba 2015.
aastal oma raamatus " Blockchain : Blueprint for a New Economy" jargmiselt: Peaksime
motlema plokiahelast kui teisest klassist nagu Internet — laiaulatuslik infotehnoloogia
mitmetasandilise tehnilise taseme ja mitmete rakenduste klassidega mis tahes vormis varade
registri, inventuuri ja vahetamise jaoks, sealhulgas ko&ik finants-, majandus- ja
rahavaldkonnad; kdvad varad (flusiline vara, kodud, autod); ja immateriaalne vara (haaled,
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ideed, maine, kavatsused, terviseandmed, teave jne). Kuid plokiahela kontseptsioon on veelgi
enam; see on uus organiseeriv paradigma millegi koigi kvantide (diskreetsete Uhikute)
avastamiseks, hindamiseks ja (lekandmiseks ning potentsiaalselt kogu inimtegevuse
koordineerimiseks palju suuremas ulatuses, kui see on olnud vdimalik.

1.4 Innovatsiooni levik ja kdrghariduse roll

Plokiahela potentsiaal ulatub palju kaugemale puhtalt majanduslikest aspektidest ja toob
labiva tehnoloogiana kaasa uued organisatsioonimudelid k&igis Uhiskonna valdkondades .
Swani (2015) jargi saab plokiahela rakenduste sektoripOhises arenduses eristada kolme
kronoloogiliselt jarjestikust etappi : Blockchain 1.0 on ldhtepunkt kriptovaluutade
kasutuselevotul peer-to-peer sularahamakseslisteemidena. Aastal 2008 avaldas Satoshi
Nakamoto oma kuulsa paberi pealkirjaga "Bitcoin: Peer-to-Peer Electronic Cash System" ja
aasta hiljem kanti esimesed Bitcoinid {ile Blockchaini vorku. Hiljem, umbes 2015. aastal, algas
Blockchain 2.0 etapp . Finantssektor avastas plokiahela kaudu digitaalsete vaartuste
edastamise eelise . Algas volakirjade ja aktsiate (vaartpaberimarkide), kinnisvara, nagu
kinnisvara ja kulla (varamargid), kommunaalteenuste ja teenuste (utiliite margid) ning 16puks
FIATi valuuta (stabiilsed miindid) tokeniseerimine. Blockchain 3.0 iseloomustavad plokiahela
rakendused viljaspool finantssektorit, nditeks ettevotete tarneahela juhtimise ja
ringmajanduse, valitsuse ja avaliku halduse, tervishoiu, teaduse, kirjaoskuse, kultuuri ja kunsti
valdkondades.

Blockchaini potentsiaalsed rakendused on peaaegu piiramatud ja levitamisprotsess on praegu
kindlasti veel oma varases kasutuselevétu faasis Rogersi populaarse "innovatsiooniteooria"
omaksvotukategooriate tdhenduses. Rogersi (2010) jargi meenutab difusiooniprotsess
normaalselt jaotunud kellakdverat, millel on viis kasutuselevdtuetappi: uuendajad, varajased
kasutuselevotjad, varajane enamus, hiline enamus ja mahajadjad. Lisaks kirjeldas ta
innovatsioonialast otsustusprotsessi kui infootsingu ja -téétlemise tegevust, kus indiviid on
motiveeritud vihendama ebakindlust innovatsiooni eeliste ja puuduste osas (2010, Ik 172).
Otsustusprotsessi voib liigitada viie jarjestikuse etapi jargi (1) teadmine, (2) veenmine, (3)
otsustamine, (4) rakendamine ja (5) kinnitamine.

Rogersi sonul on "teadmised" innovatsiooni levikuprotsessi alguspunktiks. See on teadmine
plokiahela olemasolust , selle eelistest ja puudustest ning uuele tehnoloogiale llemineku
protsessi kuludest ja riskidest. Just seda nimetatakse laialdaselt Glikoolide kolmandaks
missiooniks: akadeemiliste teadmiste sihiparane kasutamine ja edasiandmine, et aidata
lahendada erinevaid Uhiskondlikke probleeme ; tehnoloogia ja uuenduste edasiandmine
koostdd vormis avalike ja eraettevdtetega. Ulikoolide iihiskondlik roll on, vdhemalt ideaalses
tolgenduses, olla muutuste tekitajateks, et stimuleerida teadmiste edasiandmist piirkondlikku
majandusse, avalikku haldusse ja kodanikutihiskonna organisatsioonidesse .

Piirainen , Andersen ja Andersen (2016, |k 27) illustreerivad ilikooli kolmandat missiooni
jargmises tabelis:

Table 2: lllustratsioon kolmanda missiooni tegevustest (allikas: Piirainen jt 2016, Ik 27)

Ndited tegevustest ja

Kategooria Véljundid teenustest
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Teadus-, arendus- ja

innovatsioon ( TAl, Tehnosiire

)

Lepingud t66stusega

Lepingud

Opilaste koolitus

Litsentsi andmine

riigiasutustega o .
g g ® Noustamine ja

o Intellektuaalne noustamine
omand . .
e Tellitud uuringud
e Spin-offid

e Koostdduuringud
® Levitamine
Taienddpe ( Outreach )

® Inimressursid ® Toostuslikud
® Juurdepaas d?jtcr)ar:z;pij
teadmistele ja prog
ressurssidele e MBA programmid
e Avatud
juurdepdasuga

Oppematerjalid

® Juurdepaas
teaduslikule
infrastruktuurile,
raamatukogudele,
laboritele
Sotsiaalne kaasatus ja dialoog

e Osalemine poliitika e Ulikoolilinnakute
( Engagement )

kujundamises kiilastused, lahtiste

. uste paevad
e Kaasamine

Uhiskonna- ja ® Teaduslaagrid ja
kultuuriellu messid
e Avalik arusaam ® Muuseumid
teadusest o o esn s
e Opilaste ja tootajate
kaasamine
kultuuriellu

Plokiahela hairiva potentsiaali taielikuks drakasutamiseks Ghiskonna Gitsengu nimel vajab
Ghiskond suureparase valjadppega ulikoolildpetajaid, kes suudavad kavandada ja kaasas kaia
Gleminekuprotsessis "vanast" tsentraliseeritud organisatsiooni siisteemist plokiahelal
pOhinevate vorguorganisatsioonideni . protsesside detsentraliseeritud haldamiseks. Parim
oleks, kui IGpetajad saaksid dlikooli ja toostuspartnerite thistes katseprojektides plokiahelaga
esmase kogemuse. See vdib anda Ulikoolidele vGimaluse taita rolli, mida nende kolmas
missioon eeldab, st edendada riigisisese innovatsiooni levikuprotsessi. Haridus ja teadus on
Ulikoolide esimene ja teine missioon.

Kui aga jaada uuenduste leviku loogikasse, siis ndutakse, et vastava riigi Ulikoolid kuuluksid
Oppe- ja teadustegevuse innovatsiooni omaksvotmisel alati ,innovaatorite”, mitte
,mahajddjate” hulka. Uuendajad ja varajased kasutuselevotjad on ettevétlikud ja votavad
riske tehnoloogilise innovatsiooni (kaas)juhtimisel ja kasutuselevotul. Sellest tulenevalt peab
Glikooli innovatsiooniprotsess alati digel ajal kdima, vastasel juhul ei saa llikool tidita oma
Kolmandat Missiooni. Lisaks peaksime meeles pidama, et plokiahel on labiv tehnoloogia, mis
mdojutab koiki teadusharusid. Peaaegu koik Ulikooli teaduskonnad peavad integreerima ja
institutsionaliseerima Blockchaini teadmised Gppekavadesse, Opetamisse ja teadustoosse.
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,Blockchain Experts”
Education & Research
1st and 2nd mission

Higher
Education Disruption.of l{niverty’s
Knowledge Transfer & : : own organisation
Outreach, Spin-off Unlver5|ty ,Disintermediation
incubators educational brick&mortar
3rd mission solutions Blockchain“
Figure 1: Ulikooli roll Blockchaini innovatsiooni kéivitajana (allikas: autorid)

Lisaks Gppetdodle, teadustoodle ja teadmussiirdele voib plokiahel mdjutada Ulikooli ennast kui
organisatsiooni , mis toimib eakaaslaste ({ilidpilaste ja Gppejoudude) vahelise teadmiste
edasiandmise vahendajana. innovatsioon . Tekib kiisimus, kas keskseid hariduse pakkujaid,
naiteks Ulikoole, (ildse vajatakse ka tulevikus v6i on plokiahelal p&hinev detsentraliseeritud
hariduse korraldus vdiks pakkuda sadstvamat ja tOhusamat alternatiivi. Lévy , Stumpf-
Wollersheimi ja Welpe (2018, lk 6) s6nul vdivad plokiahela tehnoloogia véimaldatavad
muutused hariduses pakkuda vdimalusi praeguse hariduse digitaliseerimiseks ja suurendada
potentsiaali haridust héirida. Blockchain annab Gpilastele voimaluse taastada suveradnsus
oma isikuandmete lle, nt véimaldades neil dokumenteerida oma edu ja dpiedu, salvestades
oma tunnistused ja volikirjad . Ulikoolide kesksed eksamihaldurid tunnistuste keskseks
sailitamiseks ja dokumenteerimiseks vdivad selles osas muutuda Ulearuseks. See annab
Opilastele ulatusliku séltumatuse oma haridusandmete kasutamisel, nt to6taotlustes. Siin
annab Ulidpilane avalikku digivotit jagades tulevastele toé6andjatele juurdepaasu eelnevalt
selgelt maaratletud andmestikule kindla perioodi jooksul . Blockchain muudab ka laialt levinud
tunnistuste ja ulikoolikraadide voltsimise palju raskemaks, kuna salvestab koik andmed
poordumatult ja védljastab ajatempleid. Lévy et al. (2018, Ik 7) kirjutavad traditsiooniliste
Ulikoolide eraldumise ohust (lidpilase Oppeprotsessist jargmiselt: Kuna plokiahela
tehnoloogia véimaldab viljastada ja sdilitada sertifikaate (st rdside ja nutikate lepingute
kaudu), on erinevad véimalused saab haridust palju lihtsamini pakkuda ja 6ppijad voivad
nditeks potentsiaalselt omandada kraadi, kombineerides erinevate asutuste kursusi.
Adrmuslikult v8ib see véimalus viia iilikoolide kui institutsioonide olemuse pdhjaliku
muutuseni, lahutades hariduse konkreetsetest institutsioonidest.

plokiahelate paritolust , selle taustast (hiskondlikes arengutes ning Ulikoolide rollist
majanduslikus ja sotsiaalses innovatsioonis , ahendame niilid oma vaadet jadtmetele ja
ringmajandusele kui maastikule, millest voib kasu olla. véimalused, mida plokiahelad saavad
luua.
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2 Riiklike Blockchaini 6koststeemide vordlus

Innovatsioonide leviku kiirus riigi haridussiisteemi 6ppe-, teadus- ja teadusvaldkonnas séltub
oluliselt riiklikest raamtingimustest voi rahvuslikust 6koslisteemist ning loomulikult ka riigi voi
riikliku kdrgharidussiisteemi integreerumisest. Euroopa Uhendus vdi Euroopa Teadusiihendus
(nt Erasmuse ja Horizoni rahastamine, Ulidpilaste ja 6ppejoudude vahetus jne). Sellega seoses
kujundavad liikmesriigid oma riiklikud raamtingimused ettevotlus- ja haridussektori
uuenduslikuks jouks seadusandluse, riiklike teaduse rahastamisprogrammide ja riiklike
teadusasutuste kaudu. Molemal sektoril, nii ettevotete kui ka tlikoolide sektoril, on ka oma
toostusliidud (nt kaubanduskojad) ning teadus- ja haridusliidud, mis vdivad olla tdiendavad
innovatsiooni katallisaatorid ja soodustajad (vt joonis 4).

Blockchain Ecosystem

Political Commitment— Government Blockchain or IT-Innovation Strategy ©
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Public Research Funding Programmes for Blockchain Applications
Figure 2: Plokiahela 6kosiisteem kui innovatsiooni viline téukejoud (allikas: autorid)

Allpool analtsitakse viie riigi plokiahela 6koslsteeme ja hinnatakse neid Uksikasjalikult
vastavalt kolmele aspektile: valitsuse poliitika, seadusandlus ja reguleerimine ning plokiahela
majandus: idufirmad ja t66stus.

Jargmise tabeli kohaselt maaratakse igale juhtumile kolm hindamiskategooriat:

Table 3: Rahvuslike 6kostlisteemide hindamine (allikas: autorid)

Riik valitsus Seadusandlus & Plokiahel

poliitika maarus Majandus

1. skoor vaga toetav edasijoudnud elujouline

2. skoor toetav vahepealne vahepealne
3. skoor puudulik puudulik madal aktiivsuse tase

Hindamisel on suur subjektiivsus, kuna puudub tapne staatiline arvandmete kogum ajalooliste
andmete ja suundumustega. SeetSttu piirdub iga riigi pakutav 6kosisteemi hindamine
kvalitatiivse lahenemisviisiga, mis on Gigustatud riiklikul tasandil tehtud uuringute pdhjal.
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2.1 Plokiahela 6kosusteem Eestis
Valitsuse poliitika

Eesti on kindlasti kdige tehnoloogiale orienteeritud riik Euroopas ja teda kutsutakse sageli
"tOeliselt digitaalseks thiskonnaks". Enamik avalikke teenuseid on taielikult digitaliseeritud,
avatud 24/7 ning andmete kaitse on sageli tagatud plokiahela rakenduste kaudu . Kaks
aastakiimmet kehtiva digi-ID-kaardiga saavad eestlased digitaalselt allkirjastada ja ajatempli
teha koikidele ametlikele dokumentidele, maksta makse ja trahve, tellida retsepte, vaadata
avalikke registreid vGi saata lihtsalt kripteeritud kirju. President Kaljulaidi (2019) artikkel
"Eesti juhib oma riiki nagu tehnoloogiaettevote" annab (levaate Eesti poliitika afiinsusest
tehnoloogilise innovatsiooni suhtes. Artikkel on igati lugemist vaart, sest selgitab, kuidas
tehnoloogia on aidanud eestlastel parast NSV Liidust iseseisvumist vaga liihikese ajaga Ules
ehitada kaasaegse, t6husa ja demokraatliku riigi. Teisalt selgitab see taaskord eestlaste
suhtumist tehnoloogiasse: IT-lahendused peavad igapdevaelus toimima kd&igi kodanike jaoks
ega pea olema uhked ega korgelt keerukad. Lahendused pohinevad disainmdtlemisel:
esikohal on kodanik ja probleemi lahendus ning tehnoloogiat ndhakse lihtsalt kui t6oriista.

Seadusandlus ja regulatsioon

Juhtiva tehnoloogiariigi kuvandit jargides vottis Eesti 2014. aasta |Gpus kasutusele Blockchaini
pohise e-residentsuse ka kriiptorahahuvilistele valismaalastele (eraisikutele ja ettevotetele).
Uhena esimestest EL-i riikidest vdeti kasutusele 5. Anti-Money Euroopa rahapesu direktiiv
lubas 2017. aasta |IGpus pankadel ja teistel finantsteenuste pakkujatel litsentsi alusel hoida
klientide nimel kriptorahakotte (hoiuteenust) ja miila klientidele kriptovaluutasid.
Finantsettevotetel oli 2019. aastal 1200 tegevusluba, mis vahenes 2020. aastal ligikaudu 350-
ni. Valjastatud tegevuslubade arv on Eesti-suguse lisna vaikese riigi kohta endiselt illatavalt
korge. ERR-i uudiste (2021) avaldatud artikli kohaselt arutletakse praegu seadusemuudatuse
Ule, et karmistada finantsjdrelevalvet kriiptosektoris. Vastutasuks on oodata kriiptolitsentsi
omanike arvu edasist vahenemist. 2018. aastal avaldas Eesti finantsamet ICO juhendi
alustavate ettevotete rahastamise toetamiseks esmase mindipakkumise kaudu ning pani
paika ICOde digusraamistiku Eestis.

Plokiahela majandus: idufirmad ja t66stus

ChainEu r ope kodulehel on viélja toodud kuus Eesti idufirmat . ELi plokiahela vaatluskeskuse
ja foorumi aruandes (2020) on loetletud (iheksa idufirmat , mille ettevotte nimi on margitud
mdolemas loendis. Seega voib eeldada , et Eestis tegutseb Blockchaini aris ligikaudu 15
idufirmat , eelkdige finantssektoris. Lisaks idufirmadele on siin ka traditsioonilised ettevotted
nagu Guardtime , kellel on pikaajaline kogemus kriiptograafias ning kliendid nii era- kui ka
militaarsektoris. Siiski tuleb markida , et suurtéostussektor Eestis on suhteliselt vaike.

Blockchaini 6kosiisteemi hindamine
mainet jargides on Eestil pikaajaline traditsioon plokiahela rakendustes avalikes teenustes.

Table 4: plokiahela 6kosiisteem (allikas: autorid)

valitsus Seadusandlus & Plokiahel
poliitika maarus Majandus
Eesti vaga toetav edasijoudnud elujouline
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https://www.chaineurope.org/blockchain-startups/
https://www.chaineurope.org/blockchain-startups/
https://www.chaineurope.org/blockchain-startups/
https://guardtime.com/
https://guardtime.com/

Eesti saavutas Blockchaini Okosilisteemi osas esikoha kdigis kolmes varem anallisitud
valdkonnas.

2.2 Plokiahela 6kostisteem Kreekas

Kreeka kuulub nende EL-i riikide hulka, kes on nii kohaliku 6kostisteemi kui ka riiklike algatuste
algfaasis kriiptovarade kasitlemise regulatiivse selguse tagamiseks. Tapsemalt, Kreekas on
suhteliselt vahe kohalikke ettevotteid ja idufirmade 6koslisteeme ning plokiahelaga seotud
formaalset haridust ja akadeemilisi uurimisalgatusi on vastavalt vahe . Blockchaini varade
Umber on ka vahe kasutajapohiseid kogukondi . Seega liigitatakse Kreeka ELi plokiahela
vaatluskeskuse 6kosilisteemi kiipsust kasitleva kolmeastmelise hindamisslisteemi loogikasse |
etappi . Samuti puuduvad konkreetsed kriiptovarade Gigusaktid regulatiivse klipsuse osas, mis
vastab riiklike voi piirkondlike valitsuste pakutava Ulalt-alla toetuse astmele.

Valitsuse poliitika

Kreeka on alla kirjutanud Euroopa plokiahela partnerlusele, mis toimib platvormina, mis
Ghendab, stinkroonib ja véimendab Euroopa korporatsioonide, idufirmade , riskikapitalistide
ja teadusinstituutide Blockchainiga seotud tegevusi. 2018. aasta detsembris kirjutasid
Klprose, Prantsusmaa, Kreeka, Hispaania, Itaalia, Malta ja Portugali ministrid alla ,L6una-
Euroopa riikide ministrite deklaratsioonile hajutatud pearaamatutehnoloogiate kohta”, mis
annab tehnoloogiatele tdiendava toetuse tdnu siigavamale piirkondlikule ambitsioonile
rakendada DLT-sid ja nutikad lepingud e-riigiteenuste toimimiseks tuge otsides. Vahemere
piirkonna riikides ndhakse uusi tehnoloogiaid I6ppkasutajate privaatsuse toetajana, mis annab
kodanikele vBimaluse oma isikuandmete Ule kontrollida ja suurendab partnerite vahelist
usaldust andmete sailitamise ja andmetele juurdepadsu osas.

Seadusandlus ja regulatsioon

Praegu puudub kripto-/ICO-tehinguid reguleeriv konkreetne Giguslik raamistik. Hiljutine
seadus 4537/2018, millega on Kreeka digusaktidesse inkorporeeritud direktiiv 2015/2366/EL
makseteenuste kohta siseturul, ndib jatvat teatud ruumi makseteenuste madaaratluse
laiendamiseks. See hdlmab selliseid mdisteid nagu "kolmandast osapoolest makseteenuse
pakkuja" ja "makse algatamise teenus" ning v8ib hélmata mdningaid kriiptovaluutade
vahetamise platvormidel labiviidavaid tegevusi, kuid see ei ole tavapéaraste valuutade eest
virtuaalse ostmise ja miilimise peamine teenus. ja vastupidi. Seega ei saa Kreeka
makseteenuste  seadust  virtuaalvaluutadele  kohaldada, kuna  virtuaalvaluuta
vahetusteenused ei kuulu makseteenuste mdiste alla. Lopetuseks, kriptovaluutad ei ole
finantsinstrumendid, kuna neid iseloomustatakse maksevahenditena, mis on Kreeka ja EL-i
finantsinstrumentide Giguse reguleerimisalast selgesonaliselt vilja jaetud.

Plokiahela majandus: alustamine ja t66stus

Kreekas on paljudes piirkondlikes kaubanduskodades, mis asuvad igas suuremas linnas.
Viimase kahe aasta jooksul on aga Blockchaini (ritust korraldanud vaid vahem kui 5
piirkondlikku koda . Kreeka Blockchaini ettevotete asutajad on tavaliselt tugeva akadeemilise
tausta ja rahvusvahelise kogemusega ettevétjad voi teadlased. Blockchaini siseturu suhteliselt
vaikese suuruse tottu arendavad ettevotted enamasti lahendusi, mis vastavad rahvusvaheliste
klientide ja turgude vajadustele. Kreeka plokiahela idufirmade aritegevus varieerub suuresti,
alates  ettevotete  rakendustest ja  uuringutest kuni  tarbijatele  suunatud
preemiaprogrammideni, keskendudes digitaalsete valuutade rahakottidele ja -portfellidele
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ning seadusjargsetele teenustele. Selle tulemusena ei &nnestunud tuvastada Uhtegi
konkreetset ettevotte vertikaali . Vaatamata Blockchaini idufirmade vahesele arvule on aga
traditsiooniliste ettevotete huvi Blockchaini lahenduste kasutuselevétu vastu kasvav, trend,
mis nadib lahitulevikus kiirenevat. Kasvav kasutajaskond ja ka rohujuuretasandi algatused, nagu
Hellenic Blockchain Hub, plitiavad tdsta teadlikkust ja edendada Blockchaini riigis.

plokiahela 6kostisteemi hindamine

Kreeka juhtum naitab kontrasti tildiselt toetava poliitilise raamistiku ja vahese kasutuselevotu
vahel.

Table 5: plokiahela 6kosiisteem (allikas: autorid)

valitsus Seadusandlus & Plokiahel
poliitika maarus Majandus
Kreeka toetav puudulik madal aktiivsuse tase

2.3 Plokiahela 6kosiisteem Saksamaal
Valitsuse poliitika

2019. aastal avaldas Saksamaa valitsus oma plokiahela strateegia péarast eelnevat avalikku
konsultatsiooni, ndidates sellega poliitilist pluhendumust ja poliitilist tahet arendada
Saksamaad Blockchaini rakenduste ja simboolse majanduse keskuseks Euroopas. Saksamaa
valitsuse strateegia holmab viit tegevusvaldkonda, mis hélmavad pikka tiksikute meetmete
kataloogi ja teatud projektide sihtfinantseerimist . To6stus keskendub finantssektorile ja
energiasektorile koos pohiliste poliitiliste kaalutlustega, et edendada plokiahela rakendusi,
vottes kasutusele lksikisikute plokiahelal p&hineva digitaalse identiteedi.

. Finantssektoris on valitsuse fookuses konkreetsed seadusandlikud algatused
nagu digitaalsete vaartpaberite kasutuselevétt, mis sillutab teed
vadrtpaberimarkide emiteerimisele, ja teatud kriptoZetoonide avalikku
pakkumist reguleeriv seaduseelndu, mis seab teabekohustuse. markide
emitentide kohta investorite suhtes.

o Energeetikasektoris surub Saksamaa valitsus peale nutika lepingute registri
loomist, mis loetleb energiatddstuse lepingute tiksikasjad ning véimaldab seelabi
arukaid lepinguid registreerida ja slistematiseerida. Samuti on kavas juurutada
nutikate lepingute akrediteeritud sertifitseerimisprotseduurid, et suurendada
usaldust plokiahela tehnoloogia ja nutikate lepingute kasutamise vastu.

Seadusandlus ja regulatsioon

Saksamaal puudub selgesdnaline plokiahela seadusandlus, milles plokiahela tehingud oleksid
seaduslikult reguleeritud . Saksamaa valitsus ei nde praegu vajadust horisontaalse " plokiahela
seaduse" jarele. Finantsturu sektoris on aga muudetud mitmeid seadusi , et hdlmata
kriptovarasid ja margitehinguid. Seoses 2019. aasta keskpaiga rahapesuvastaste seaduste
(AML) muudatustega, mis on vdrreldes teiste EL-i riikidega nagu Eesti Usna hilja, saavad
Saksamaa kommertspangad ja teised finantsteenuste pakkujad pakkuda kriiptovaluutade
hoidmist ja vahetamist fiat-valuutaks. finantsteenuseid oma klientidele riikliku
finantsregulaatori BaFini loal . Kriptovarade hoidmine klientide jaoks muutub
pangateenuseks, mis on juriidiliselt maaratletud Saksa pangandusseadusega. Uus digitaalsete
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vadrtpaberite seadus vbimaldab finantsvaartpabereid tokeniseerida. Esimeses etapis saab
margistada ainult vélakohustusi.

Plokiahela majandus: idufirmad ja t66stus

Saksamaa Blockchaini idufirmade skeene on viimase kahe aastaga joudsalt kasvanud ja
tundub olevat vaga aktiivne. Chateurope.org statistika jargi (jaanuar 2021 seisuga) on kokku
714 plokiahela idufirmad Euroopas ja ligikaudu 40% (280) neist on ainuiiksi Saksamaal. K&ige
aktiivsem idufirmade ring on Berliinis (117), jargnevad Minchen, Frankfurt, Kéln, Hamburg ja
Hannover. Enamik Blockchaini ettevotteid alustas finantssektorist (pangandusteenused,
investeerimisplatvormid ja makseteenused), millele jargnesid Blockchainil p&hinevad
identiteedihaldusplatvormid, asjade Interneti platvormid ja intellektuaalomandi
registreerimise ettevotted.

Paljud Saksa suurettevétted on kas juba korra katsetanud Blockchaini kontseptsiooni
tGestamise projekti raames voi kavatsevad sellise projekti labi viia, nagu naitab BITKOMi 2019.
aastal labi viidud uuring . Enamasti eelistavad ettevotted suletud B2B lahendusi, mis to6tavad
loapdhistel plokiahela platvormidel, mida haldavad IT pakkujad (IBM, SAP, Amazon jne).
Paljudel juhtudel ei soovi ettevétted rakendada ldist koostdokontseptsiooni ning andmete ja
teabe jagamist valiste projektipartneritega plokiahela kaudu .

Blockchaini 6kosiisteemi hindamine

Vaatamata toetavale poliitilisele keskkonnale ja elavale majandustegevusele néib regulatiivne
ulatus edasist laienemist pidurdavat.

Table 6: plokiahela 6kosiisteem (allikas: autorid)

valitsus Seadusandlus & Plokiahel
poliitika maarus Majandus
Saksamaa toetav vahepealne elujouline

2.4 Plokiahela 6kosusteem Hollandis
Valitsuse poliitika

Erinevad ministeeriumid investeerivad noore tehnoloogia uurimisse (2020) kokku 2,8 miljonit
eurot. Valitsus asutas ka Hollandi plokiahela koalitsiooni (DBC), milles valitsusasutused,
Ulikoolid ja kolledZzid teevad koostood &riringkondadega. DBC on partnerlus valitsuse
sidusrihmade, teadmisasutuste ja d&riringkondade vahel. DBC missioon on edendada
usaldusvaarseid, tookindlaid ja sotsiaalselt aktsepteeritud Blockchaini rakendusi, luua
parimad véimalikud tingimused Blockchaini rakenduste tekkeks ning kasutada Blockchaini
usalduse, heaolu, Gitsengu ja turvalisuse allikana kodanikele, ettevotetele, institutsioonidele
ja valitsused. DBC on selles ennekdike katallsaator ja holbustaja, aktiveerides ja ihendades
ulatusliku avaliku ja erasektori vorgu.

Seadusandlus ja regulatsioon

Koalitsioon t66tab paevakorra alusel , milles uuritakse Blockchaini tehnoloogia véimalusi, kus
hinnatakse, kas see tehnoloogia on piisavalt kooskdlas seaduste ja maarustega ning kuhu
ehitatakse selle valdkonna teadus- ja haridusprogramme .

Selle meetme tegevuskava keskendub jargmisele kolmele tegevussuunale:

1. Blockchaini ehitusplokkide arendamine: digitaalsed identiteedid
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https://www.chaineurope.org/stats/
https://www.bitkom.org/Bitkom/Publikationen/Blockchain-in-Deutschland-Einsatz-Potenziale-Herausforderungen

2. Blockchaini kasutamise tingimused
3. Inimkapitali tegevuskava vialjatootamine ja rakendamine

Partnerid DBC: Coalitiepartners — Blockchain (dutchblockchaincoalition.org)

Lisaks on Hollandi finantsregulaatorid loonud regulatiivse liivakasti plokkahela idufirmade
jaoks, mis annab regulaatoritele volitused kasutada pigem p&himottepdhist kui reeglipdhist
|ahenemisviisi.

Plokiahela majandus: idufirmad ja tééstus

on 155 Blockchaini idufirmat, mis on paris palju, kuid arvestades neid algatusi, mis Gitsevad,
on markimisvaarne, et idufirmad suures osas puuduvad. Noored ettevotted on viimastel
aastatel kogunud miljoneid plokiahela rakenduste jaoks, emiteerides nn esialgsete
miindipakkumiste kaudu uut valuutat. Kuid paljud neist revolutsioonilistest plaanidest on
ebadnnestunud. Eriti tegutsevad suuremad korporatsioonid. Naiteks Shell osaleb plokiahela
kaudu toornafta kauplemise platvormis Vakt . ABN Amro , ING ja Rabobank on astunud
Komgosse , mis digitaliseerib kaubavahetuse ja muudab selle tdhusamaks. Idufirmadel véi
vaikestel erakondadel on raske kaasa ltta ( Thole, 2019).

Ndide kiimnest paljutdotavast Hollandi idufirmast, sealhulgas nende kogutud vahenditest,
leiate jargmiselt veebisaidilt https://tracxn.com/explore/Blockchain-Startups-in-Netherlands

Blockchaini 6kosiisteemi hindamine

Table 7: plokiahela 6kosiisteem (allikas: autorid)

valitsus Seadusandlus & Plokiahel
poliitika maarus Majandus
Holland vaga toetav vahepealne elujouline

Madalmaad ndivad olevat (ldiselt hasti varustatud plokiahela kasutuselevotu hdlbustamiseks.

2.5 Plokiahela 6koslisteem Hispaanias
Valitsuse poliitika

Nagu mujalgi, toetavad valitsus ja poliitikud Hispaanias Blockchaini kasutamist t6ostuses ja
avalikus halduses. Selle tehnoloogia pdhikontseptsioon ja selle erinevad teostused, mis
tagavad institutsioonidele ja kodanikele kdrgema elukvaliteedi ning teeninduse, on palvinud
poliitilist tahelepanu. 2018. aastal tekkis huvi Blockchaini tehnoloogia vastu
poliitikakujundajate poolt, kes kiitsid heaks Blockchaini arve digitaalsete valuutade
haldamiseks. Jareltegevusena tegid valitsuspartei saadikud ettepaneku kasutada avalikus
halduses Blockchaini .

Parim ndide Blockchaini kasutamisest avalikus halduses on Aragoni valitsuse loodud
Blockchaini pakkumiste register . See projekt kasutab pakkumismenetluste lihtsustamiseks ja
labipaistvuse suurendamiseks avalike pakkumiste registreerimiseks Blockchaini tehnoloogiat.

Seadusandlus ja regulatsioon

Nagu enamikus EL-i riikides, pole ka Hispaanias konkreetset plokiahela seadust, mis
reguleeriks konkreetselt plokiahela tehnoloogiat. Siiski on tehtud olulisi jGupingutusi, et
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https://www.europapress.es/economia/finanzas-00340/noticia-congreso-pide-unanimidad-favorecer-nuevas-leyes-tecnologia-blockchain-20180530202120.html
https://www.europapress.es/economia/finanzas-00340/noticia-congreso-pide-unanimidad-favorecer-nuevas-leyes-tecnologia-blockchain-20180530202120.html
https://www.europapress.es/economia/finanzas-00340/noticia-congreso-pide-unanimidad-favorecer-nuevas-leyes-tecnologia-blockchain-20180530202120.html
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Blockchain_Government_Transparency_Report_Supplementary%20Research.pdf
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Blockchain_Government_Transparency_Report_Supplementary%20Research.pdf
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Blockchain_Government_Transparency_Report_Supplementary%20Research.pdf

integreerida plokiahela tehnoloogia ja kriptovarad olemasolevatesse finants- ja
maksuseadustesse:

o Vaartpaberituru seadus. Art. Kuningliku dekreetseadusega 5/2021 kehtestatud
artikkel 240 bis (ja artikkel 292) annab CNMV-le Giguse esitada kriiptovarade
reklaamimisel luba.

. Avaliku halduse Uhtse haldusmenetluse 1. oktoobri 2015. aasta seadus 39/2015
satestab, et hajutatud registreerimistehnoloogiatel pohinevad

identifitseerimisslisteemid ja llalnimetatutel pShinevad allkirjasiisteemid ei ole
mingil juhul vastuvdetavad ja seet6ttu ei tohi neid lubada seni, kuni kuna need ei
allu Euroopa Liidu diguse raames riigipoolsele eriregulatsioonile.

. Maksu- ja tollikontrolli aastaplaan 2021: kehtestab juhised
kriptovaluutatehingute thusamaks kontrollimiseks.

Lisaks on mdned autonoomsed piirkonnad muutnud oma seadusandlust seoses Blockchaini
tehnoloogia kasutamisega avalikus halduses.

Plokiahela majandus: idufirmad ja tééstus

2018. aastal hakkasid erasektori plokiahela algatused saavutama markimisvadrset haaret ning
pangandus-, energia- ja laevandussektori ettevotted uurisid plokiahela rakendusi.

Vaarib markimist, et Hispaania pangast BBVA sai esimene pank maailmas, kes kasutas oma
finantstoodete jaoks Blockchaini tehnoloogiat.

Hispaanias on enam kui 150 ettevodtet ja idufirmat, kes tegutsevad plokiahela ja digitaalsete
valuutade valdkonnas. See ettevotete arv on praeguse rahvaarvuga vorreldes suhteliselt
vaike.

2017. aastal Uhendasid 70 suurimat Hispaania ettevOotet panganduse, energeetika ja
telekommunikatsiooni valdkonnas, et moodustada mittetulunduslik konsortsium Alastria |,
mille eesmark on kiirendada digitaalset Umberkujundamist Blockchaini tehnoloogia abil.

Blockchaini 6kosiisteemi hindamine Hispaanias

Table 8: Plokiahela 6kosiisteem Hispaanias (allikas: autorid)

valitsus Seadusandlus & Plokiahel
poliitika maarus Majandus
Hispaan s toetav i vahepealne i vahepealne

1a

Selgub, et tingimused Blockchaini kasutuselevotuks nadivad mdistlikult soodsad , kuid
Okosuisteemi kdigi vajalike osade lthendamisel on oodata teatud viivitust .

2.6 Rahvuslike punktide vordlus

Kui kolme kategooria — valitsus ja poliitika, seadusandlus ja regulatsioon ning plokiahela ari —
hinnangud teisendada arvulisteks skoorideks 1-3 , tekib jargmine pilt:
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https://www.boe.es/boe/dias/2015/10/24/pdfs/BOE-A-2015-11435.pdf
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Plokiahela 6kostisteemide vordlus
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Figure 3: Plokiahela 6kosiisteemide vordlus (allikas: autorid)

Eesti kinnitab oma mainet tehnoloogiariigina, kes on jarjekindlalt valinud IT-p8hise avalike
teenuste haldamise ning omab selles osas juba aastatepikkust kogemust Blockchaini
rakendustega. Oluliseks voib osutuda ka see, et vaiksematel riikidel on ja vGib vaja minna
tehnoloogiliste uuendustega kohanemise kiirust ménevdrra kiiremini, et konkurentsis pisida.
Eelkdige Kreeka jaoks oleks tema majandusvaljavaadete parandamiseks tohutult oluline
uuendada oluliselt poliitilist ja oiguslikku raamistikku Blockchaini tehnoloogia
kasutuselevdtuks ning votta siin teerajaja roll. Ka Hispaania poliitikal ja seadusandjal on siin
veidi jarele jduda, seega on arengupotentsiaali.

Parast Blockchaini ajaloo , Ulikoolide innovatsioonimissiooni laiemalt ja Blockchaini leviku
uurimist riikide majandustesse ja OGigussilisteemidesse, vaatleme Blockchainiga seotud
teemade sisseelamist viie partnerriigi kdrgharidusstisteemides. jargmises peatiikis.
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3 Korgharidussisteemide sdelumine Blockchaini jaoks

Kaaludes vSimalusi, mis on saadaval plokiahela ja DLT-sisu rakendamiseks Glikoolide dppe- ja
teadustoos, ndib olevat asjakohane teha kindlaks vastavate haridus- ja teadusprogrammide
status quo riiklikes kdrgharidussiisteemides.

3.1 Analiitiline 1ahenemine, hindamismudel ja piirangud

Jargnevas anallilsis ja punktitulemuste kasutamisel on oluline réhutada kogutud teabe
piiratud tahenduslikkust. Autoriteetsetest allikatest parit keskne statistika puudub. Sellega
seoses pohineb kogu kogutud teave ainult Ulikoolide veebisaitide Interneti-uuringul ja
konkreetsete marksonade otsingute tulemustel. Jargmised leiud on vaid hetkepilt
dinaamilises ja muutuvas keskkonnas. Sellega seoses voivad tulemused sisaldada ka vigu ja
vaarkajastamisi ning neid tuleks uuesti kasutamise korral alati uuesti kontrollida.

Analidtiline Iahenemisviis on kaheetapiline sdelumisprotsess. Esimeses etapis sdeluti valja
suurimad (Gppurite arvu jargi) avalik-diguslikud Glikoolid, rakenduskdrgkoolid ja eralilikoolid
Blockchaini teadmiste integreerimiseks Oppetodsse (vastavate Oppekavade moodulid voi
Oppekavad), teadus- ja arendusprojektides. samuti teadusviljaannetes. Eesti puhul on see
suhteliselt lihtne, kuna dlikoolide arv on histi juhitav. Ulejadnud nelja riigi puhul, kus
Ulikoolide arv on palju suurem, tehti igal juhul esinduslik valik GliGpilaste arvult suurimate
Ulikoolide hulgast, nii et kokku on sdelutud llikoolid vahemalt 10% vdi rohkem. Glidpilaste
koguarvust igas era- ja riiklikult rahastatavate ilikoolide riihmas. Seda esimest sammu voib
iseloomustada kui induktiivset v&i Ulalt-alla I1ahenemist. Kuid kdigi teaduskondade sGelumine
Blockchaini kasutamiseks kolmes valdkonnas osutus vaga aegandudvaks, kuna suurtes riiklikes
Ulikoolides on peaaegu juhitamatult palju Gppeprogramme ja arvukalt teaduskondi. Seevastu
sOeluuringu tulemused olid Gsna kesised, kuna nende suurte Ulikoolide Blockchaini tegevuse
Uldine tase leiti olevat Gisna madal.

Two step screening process

Inductive approach
Screening largest
universities top-down

Step 1
ep Step 2
Targeted search
Deductive approach
Figure 4: Analiititilise Idhenemise visualiseerimine (allikas: autorid)
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Teine samm tdhendas strateegia muutmist deduktiivsema lahenemisviisi suunas, nimelt
nende Ulikoolide sihiparase otsinguga, mis on tuntud kérgetasemelise Blockchaini tegevuse
poolest. See sGelumisprotsess viiakse labi otsingumootorite abil, mis kombineerivad
Blockchainiga seotud marksonu marksdnadega "Ulikool, Rakenduskdrgkool,
bakalaureusedppe programm ( mina), magistriprogramm (mina), kursused jne." Kasutatavad
plokiahelaga seotud marksdnad on jargmised: plokiahel , plokiahela tehnoloogia, hajutatud
pearaamatu tehnoloogia, DLT, margid, tokeniseerimine, kriiptovaluutad, kriiptograafia,
miindid, stabiilsed miindid, asjade internet, asjade internet . See alt-lles lahenemisviis toi
I6puks kaasa juhitava arvu llikoole, mis vdivad olla parimate tavade naited Blockchaini
kasutamise kohta Oppetd6s, uurimistoos ja Uleandmisel ning (likooli institutsionaalses
korralduses.

3.2 Eesti: Plokiahela ja korghariduse sdeluuringu tulemused
Eesti kbrgharidusslisteem

Eesti korgharidussiisteem toetub neljale institutsionaalsele sambale (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2021): riiklikult rahastatavad likoolid (6), erakérgkoolid (1),
eradiguslikud rakenduskdrgkoolid (5) ja riiklikult rahastatavad rakenduskorgkoolid.
dppeasutused (8). Ulidpilaste arvu poolest domineerivad avalik-8iguslikud dlikoolid.

Soéelutud ilikoolide valik

Jargnev anallits keskendub neljale Eesti suurimale avalik-Giguslikule Ulikoolile: Tallinna
Tehnikaiilikool ( TalTech ), Tallinna Ulikool (TLU), Tartu Ulikool (TU) ja Eesti Maaiilikool (EMUO).
Nende likoolide valikul l1dhtuti nende tehnika- ja loodusteaduste taustast, mistottu eeldati,
et need vdivad pakkuda kdige rohkem Oppeprogramme, mis on seotud plokiahela
tehnoloogia, MSW juhtimise v&i ringmajanduse teemadega. Uhtlasi on need (ilidpilaste
koguarvult Eesti suurimad (likoolid. Eesti Statistikaameti andmetel moodustas nende nelja
Glikooli Ulidpilaste koguarv 2019. aastal 74% bakalaureuse-, magistri-, integreeritud
bakalaureuse- ja magistridoppes, doktori- vGi rakenduskdrgharidusGppes osalevate ilidpilaste
koguarvust (33 464 vs 45 178 Ulidpilast aastal kokku) (Eesti Statistika, 2021).

Hindamismudel — paremusjéirjestuse nditajad

rakendati nelja Ulikooli tulemuslikkuse vordlemiseks plokiahela tehnoloogia katvuse osas
Oppe- ja teadustdds jargmist "valgusfoori" meetodit :

Table 9: Valgusfoori mdrgistussiisteem ja selle indikaatorid (allikas: autorid)

Opetamine R&D Siindmused

Vdhemalt 4 peamist teemat, Min. 2 jooksvat projekti Blockchainis Min. 3

mis on seotud Blockchainiga vOi min. 10 valjaannet Blockchaini viimase 2 aasta jooksul
kohta viimase 2 aasta jooksul

Vahemalt 2 peamist teemat,  Min. 1 jooksev projekt Blockchainis Min. 1

mis on seotud Blockchainiga  v&i min. Viimase kahe aasta jooksul 5  viimase 2 aasta jooksul
publikatsiooni Blockchainis voi
vahemalt digilahenduste kohta
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Tulemuste hindamine

pilt tekib Blockchaini innovatsiooni kasutuselevotust Eesti korghariduses. Riigi neljast
suurimast Ulikoolist kahel pole dppe- ja teadustdos plokiahela osas suurt midagi pakkuda. Pole
tllatav, et kaks suure tehnilise taustaga ilikooli (Tallinna Tehnikadlikool ja Tartu Ulikool)
paistavad silma kdige tugevamate teadusuuringute ja Oppekavadega, mis on seotud
plokiahela tehnoloogia, suurandmete anallilisi, asjade interneti , kiiberturvalisuse jms
valdkonnas. Suuremate v&i vdiksemate teemade loetelu laieneb Blockchaini teemadele.
Samuti korraldatakse neis Ulikoolides kdimasolevaid projekte ja dritusi, mis on seotud
plokiahela, andmebaaside ja infoslisteemide ning kiiberturvalisusega.

Tartu Ulikooli loodus- ja tehnoloogiateaduskonnas ning arvutiteaduse instituudis tehakse
Blockchaini teemadel uurimis- ja Oppetddd. Tallinna Tehnikaliilikoolis tehakse tugevaid
Blockchaini uuringuid Blockchain Technology Groupis, mis kuulub Tarkvarateaduse
osakonnale / Informatiivtehnoloogiate K&rgkoolile.

Table 10: Eesti lilikoolide punktiarvestus (allikas: autorid)

Tallinna
Tehnikatlikool

Tallinna Ulikool Vdhemalt 3
kdimasolevat projekti +
vahemalt 10 digioppe
vGi digitihiskonna
vormistamisega seotud
publikatsiooni

Tartu Ulikool
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Eesti Maalilikool

Samas ei ole Taltechis ega Tartu Ulikoolis tdisdppekavaga Blockchaini dppeprogrammi, vaid
Blockchain dpetatakse "ainult" seoses muude IT-uuendustega mooduli tasemel. Plokiahela
innovatsiooni levik Ulikoolide mitte-IT-teaduskondades (ariteadused, terviseteadused,
keskkonnateadused jne) pole peaaegu aset leidnud. Plokiahelat kasitletakse Gppetdos
endiselt kui puhast IT -teemat, mitte kui labivat tehnoloogiat. See on (illatav, sest Eestis on
tdnu raamtingimustele ( Blockchaini 6koslisteem ) parimad tingimused Blockchaini kiireks
integreerimiseks dppetddsse.

Parimate tavade naited

Huvitaval kombel on hetkel kdimas kaks EL-i uurimisprojekti (BLOCKS ja BlockNet ) nii Tallinna
kui ka Tartu Ulikoolis, mis keskenduvad teadmussiirdele ning Blockchaini veebikursuste ja
Oppekavade arendamisele . Mdlemad rohutavad interdistsiplinaarsuse vajadust dpetamisel ja
pakuvad vélja uusi uuenduslikke 6pikontseptsioone.

(1) BlockNeti projekt - Tartu Ulikool

Projekti BlockNet ( BlockChain Network Online Education for interdistsiplinaarse Euroopa —
padevuse ulekandmine) raames (09/2018 — 02/2021) on vilja to6tatud mitmeid
interdistsiplinaarseid kaugGppekursusi tdiustatud Blockchaini tehnoloogiate, Blockchaini
rakenduste arendamise ja turvapdhimotete kohta. Tuginedes plokiahelaga seotud
kompetentsiprofiilide ja oskuste kogumite vajaduste analliUsile, kavandab Blockneti projekt
interdistsiplinaarsete  plokiahela vidikeste vorgukursuste (SNOC) didaktilise ja
organisatsioonilise kontseptsiooni, mis hdélbustab kaugdppevdimalusi, v&imendades
juurdepdasu haridusele. Haridusdisaini iseloomustab konstruktivistlik Idhenemine dppimisele,
kus Oppijad konstrueerivad oma individuaalse Oppimistee, ldhtudes selgesdnalisest
formaalsest Opieesmarkide mdaaratlusest. See on Opilasekeskne Gppimisviis, mis kasutab
didaktilisi tooriistu, nagu Umberpooratud klassiruumid ja e-modereerimine .

(2) Projekt PLOKID - Tallinna Tehnikaiilikool

BLOCKS (09/2018 — 08/2021) on projekt, mis arendab mittetraditsioonilisi segadppe kursusi,
mis on kohandatud too6stus 4.0 maailmale ja keskenduvad Opetajatele, Opilastele ja
ettevotjatele teadmiste ja oskuste pakkumisele plokiahela tehnoloogia kohta. BLOCKS
vOimaldab luua sobiva satte, et suurendada partnerite pakutavate praeguste kursuste
tohusust, voimaldada (letada linki mittetehnoloogiliste ettevdtjate ja muud tllpi
sidusriihmade oskustes. Ldhenemisviis keskendub mittetehnoloogilisele sisule, kuna eesmark
on pakkuda ettevotlusele orienteeritud teadmisi, mis on kohaldatavad igat tlilpi Opilastele ja
ettevotjatele. Samuti suurendab see mdjutatud sidusriihmade vGimet reageerida vaga kiirele
drimaailmale, kus selle konkreetse tehnoloogia eeliseid ja riske tuleb arvestada igal tasandil,
alates reguleerijast kuni tarbijani.
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3.3 Saksamaa: plokiahela ja kérghariduse séelumistulemused
Saksa kérgharidussiisteem
Saksamaa korgharidussiisteem pohineb kolme tiitipi kdrgkoolidel (HEI).

o Universitaten (Ulikoolid) pakub laia valikut akadeemilisi erialasid ning
bakalaureuse-, magistri- ja doktoridppe programme. Oppekavad on rohkem
teoreetilise suunitlusega ja sisaldavad teadusuuringutele suunatud komponente
programmide edasijoudnutes.

o Fachhochschulen (Rakenduskdérgkoolid) pakuvad Gppeprogramme (BA ja MA)
inseneriteadustes ja teistes tehnilistes distsipliinides, ettevotlusega seotud
Opingutes, sotsiaalteadustes ja disainivaldkondades. Neil pole luba
doktoridppekavade pakkumiseks. Oppekavadele on iseloomulikud
rakendusuuringud , mis on tihedalt seotud t66stuse ja ettevottesektoriga ning
integreeritud juhendatud llesanded, mida korraldavad piirkondlikud té6stused (
HRK 2021 ).

. Teised kolledzid, nagu kunsti- ja muusikakdrgkoolid, on kolmas sammas ja on
selle uuringu jaoks vahem asjakohased.

Table 11: Saksamaa kérgkoolid (allikas: DESTATIS, féderaalne statistikaamet 2020)
K&rgkoolid 2020 absoluutarvud % Opilaste arv %
ulikoolid 107 25% 1778 600 61%
Rakenduskdrgkoolid 213 50% 1028 500 35%
Teised kolledZid 104 25% 74 200 3%
kokku 424 100% 2 897 300 100%

Saksamaa ulikoolid on kas valitsuse rahastatud avalik-Giguslikud Ulikoolid voi erarahastatavad
Ulikoolid, millel on valitsuse akrediteering. Avalik-Giguslikud Ulikoolid on 70%-lise osakaaluga
selges enamuses, vorreldes 30%-ga erakdrgkoolidest. Eralilikoolid on enamasti vaiksemad
Oppeasutused, mis on spetsialiseerunud rohkem konkreetsetele dppeainetele ja pakuvad
seetGttu vaid piiratud valikut Gppeprogramme. Peaaegu 94% kdigist Glidpilastest Opib avalik-
Oiguslikes Ulikoolides ja 6% erakdrgkoolides. Avalik-Giguslikud Ulikoolid ei ndua Gppemaksu (
HRK 2021)

Hindamismudel — paremusjarjestuse naitajad

rakendati nelja erineva (likooli tulemuslikkuse vérdlemiseks Blockchaini tehnoloogia katvuse
osas Oppe- ja teadustoos jargmist "valgusfooride" |dhenemisviisi :

Table 12: Valgusfoori mdérgistussiisteem ja selle indikaatorid (allikas: autorid)
Aktiivne Keskmine aktiivne Mitteaktiivne
ead.usllk.ud . Vahemalt viis publ /s Vahemalt tiks publ Mitte Ghtegi
publikatsioonid
Oppekursused Esineb paljudes Vahemalt kaks moodulit
Blockchaini teemadel kraadides / téiskraad Blockchaini teemadega Mitte Uhtegi
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https://www.hrk.de/activities/higher-education-system/
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Bildung-Forschung-Kultur/Hochschulen/_inhalt.html
https://www.hrk.de/activities/higher-education-system/

Plokiahela projektid Vahemalt viis Vahemalt tiks Blockchaini

viimased 2 a. Blockchaini projekti projekt il Gl

Suurimate avalik-6iguslike (ilikoolide tulemuste hindamine

Kuus dlikooli on FernUni Hagen, Kolni likool, Frankfurdi Goethe dlikool, Hamburgi likool,
RWTH Aacheni ulikool ja Minsteri Glikool . Viis Glikooli on kokku votnud 310 000 lidpilast,
mis on umbes 17% kdigist Universitateni tlidpilastest .

Table 13: 1. samm — lilikoolide tulemuste hindamine (allikas: autorid)
. Opetamin  _
Ulikool Avalik. R&D Opilased _ Teaduskond
e
Fernuni 76 647 PIoklahgla teemades
Hagen tegevusi pole
ISqln 51256 B|OCkCh<j:\InIS pole
Ulikool tegevusi

Goethe . . .
Ulikool - 45 604 Oigus ja majandus

Hamburg

Ulikool 45 944 Seadus

RWTH Inseneriteadus ja
Aachen 45628 informaatika

Miinster Majandus, digus, fusika,
. 45721 matemaatika ja

Ulikool

informaatika

Suurimate avalik-Giguslike rakenduskérgkoolide tulemuste hindamine

Kuus rakenduskorgkooli on Darmstadti UAS, Hamburgi UAS, Mincheni UAS, Kolni UAS,
Mittelhesseni UAS ja Frankfurdi UAS, mis kokku moodustavad ligikaudu 10,5% kdigist
Saksamaa rakenduskdrgkoolide lidpilastest.

Table 14: 1. samm — rakenduskdrgkoolide tulemuste séelumine (allikas: autorid)

UAS Avalik. R&D  Opetamine  Opilased Teaduskond
Darmstadti UAS _-_ 16 500 Plokiahela tegevusi pole
Hamburgi UAS 17 049 Elu teadused
Miincheni UAS 18 000 Informaatika
Kolni UAS 22 642 Informaatika, Gigus ja

ari
Mittelhessen UAS e 18610  Ari

Frankfurdi UAS P 15626 Oigusja ari

Table 15: Tulemuste hindamine suurimate erarahastatud (ilikoolide kohta (allikas: autorid)
Eraiilikool Avalik.  R&D Opeteamln Opilased Teaduskond

Buceriuse Oigus — ainult ks
~ 670 .
Oigusteaduskond seminar

KFaricon Co-funded by the 24
: Erasmus+ Programme
l KY of the European Union




EBS Universitat flr EBS Business School:

Wirtschaft und Recht 2,132 Oiguskool
Euroopa Juhtimis- ja .
7 h k IT

Tehnoloogiakool (ESMT) it JU e
Ha.nd.elshochschule 680 Rahandus, juhtimine
Leipzig

. _ avalik poliitika,
Hertie kool Berliinis 690 Andmeteadus
Bremeni Jacobsi ulikool 1570 l:Jks uurl.mlsprOJekt,

iks seminar

Vaatamata suureparastele raamtingimustele nditab sdelumisprotsess, et Blockchain ei ole
veel Saksamaa Ulikoolides dppetd6s murrangulise tehnoloogia ja innovatsiooni dppeainena
kinnistunud. Vaga vahe on llikoole, mis pakuvad selgesdnalisi dpetamismooduleid Blockchaini
teadmiste jaoks. Vahesed ilikoolid , mis pakuvad Blockchaini dppet6ds, on enamasti IT-
teaduskonnad, millele jargnevad ari- ja eriti rahandusteaduskonnad. Avalik-Giguslike ja
erallikoolide ning rakenduskdrgkoolide vahel on vaid marginaalsed erinevused. Tdenaoliselt
tdnu oma lahedusele piirkondlikele ariringkondadele on rakenduskdrgkoolides Blockchaini
tegevuse tase Uldiselt veidi kdrgem. See pole aga markimisvaarne. Uksikud tehniliselt
orienteeritud Ulikoolid, mis keskenduvad tugevalt teadusuuringutele, nagu RWTH-Aachen, on
tunnustanud Blockchaini tehnoloogia innovatsioonipotentsiaali ja on juba suunanud oma
uurimistodd selle poole Blockchaini katselaboritega. Kahjuks on aga endiselt puudulik
uurimistoo sisu levitamine Gpilastele 6petamisse. Nende tulemuste pdhjal naib, et Blockchaini
innovatsiooni levitamine dppetddsse ja Gppekavadesse on Saksamaa suuremates dlikoolides
lapsekingades.

Parimate tavade ndited
(1) Miincheni UAS — magistriprogramm

Mincheni UAS pakub 3-semestrilist (90 ECTS) magistrikraadi inglise keeles "Ettevétlus ja
digitaalne transformatsioon". Interdistsiplinaarne magistriprogramm Ettevétlus ja digitaalne
timberkujundamine véimaldab I6petajatel kas alustada oma digitaalset dri véi juhtida
ettevotte digitaalse (imberkujundamise projekte edu saavutamiseks. Digitaaltehnoloogiad,
nagu tehisintellekt e, asjade internet véi plokiahel , jitkavad véljakujunenud tééstusharude
drimudelite revolutsioonilist muutmist. Paljud idufirmad rajavad oma vddrtuspakkumise
nendele uutele tehnoloogiatele — vt HM-veebileht .

See magistriprogramm lubab ainulaadset ldhenemist, kuna seda koordineerivad Miincheni
rakenduskdrgkooli kuus osakonda koos selle sidusinstituudi Straschegiga. Ettevotluskeskus .
Opilased todtavad interdistsiplinaarsetes meeskondades oma projektide kallal kolme semestri
jooksul.
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https://www.hm.edu/en/course_offerings/deepdive/admissions/index.en.html
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'I Project | Entrepreneur- Digital Elective modules

ship | Technologies min. amount of
LU 15 ECTS (5ECTS ) (BECTS ) (8ECTS )
2 Project Il Entrepreneur- Digital Business
ship Il Models
SN 15ECTS | (6ECTS ) (5ECTS )
3 Master thesis Master thesis
seminar i i
sem | ("5ECTS ) (25€ECTS )
Total (S0EcTS )

For detailed information on course

content visit www.hm.edu/deepdive

Figure 5: Oppekava iilevaade Miincheni UAS — ettevétluse ja digitaalse transformatsiooni magister
(allikas: https://www.hm.edu/en/course_offerings/deepdive/admissions/index.en.html)

(2) Frankfurdi rahandus- ja juhtimiskool

Frankfurdi rahandus- ja juhtimiskool, eraiilikool, millel on tihedad sidemed Saksamaa
pangandussektoriga, pakub plokiahelas mitmesuguseid sertifikaadiprogramme :

Table 16: Blockchaini kursused Frankfurt School of Finance (allikas: Course Finder “ Blockchain
” veebileht Frankfurt School of Finance and Management)

Tunnistuse Gppeprogramm Kestus Hind
1 Plokiahela pohialused 1 padev
2  Konsensus ja privaatne plokiahel 1 paev 950€
3 Avalik plokiahel 1 paev
4  Blockchain juhtivatele juhtidele 1 padev 1200 €
5 Kasutusjuhtumid ja rakendused logistikas, asjade internetis ja 1 pdev
Toostus 4.0
6 ICO-d ja margimajandus 1 padev
7 Legaalsed probleemid 1 pdev
8  Blockchaini meistriklass finantskaasamisel 50 tundi 750€
9 Sertifitseeritud plokiahela ekspert 6 kuud 6950 €

2017. aastal Frankfurdi kooli plokiahel Keskus asutati koos vdimsate toostuspartneritega
Blockchaini rakenduste mottekojana. Tegevuste portfellis on Ghised uurimisprojektid
ettevGtetega, kogukonna- ja vorgustikuharidus, prototiiliprakenduste valjatédtamine ja
noustamine plokiahela idufirmadele — vt allolevat diagrammi.
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WHAT WE DO FACTS AND FIGURES

The Frankfurt School Blockchain Center was founded in 2017 by ## 16 employees
Professor Philipp Sandner. We are a think tank and research
center which investigates implications of the blockchain technolo- ];[ 100+ presentations worldwide
gy for companies and their business models.
10 seminars
@ e o 9 Dﬂl 15+ research papers
M 20+ events
Consulting, Education Startups advisory Community
prototypes & trainings & incubation & events E% 3 conferences
& research
Q 15 consulting & research projects
OUR PARTNERS COMMERZBANK (A0 bispeman, blockescence plo M wamernsr dfine
- ¥ frbe
‘etoro® pic heli O fric R wocsmocier

Figure 6: Faktileht Frankfurdi kooli plokiahel Keskus (allikas: https://www.frankfurt-
school.de/home/research/centres/blockchain )

Blockchain _ Keskus pakub veebipd&hist "Frankfurti kooli plokiahela akadeemia" 32-tunnist
videoOpet 8 kursusel, plokiahela meistriklassi koos pdhjaliku 12-tunnise plokiahela kursusega
hinnaga 249 eurot ja 2-tunnist tutvustuskursust " Blockchain in a Nutshell". 10 euro eest.

J Blockchain _ MasterClass keskendub neljale valdkonnale: sissejuhatus,
plokiahela rakendused (margid, Liechtensteini plokiahela seadus, ettevotte
kasutusjuhtumid vs. kriptovarad), plokiahela juurutamine ning innovatsioon ja
reguleerimine.

o Plokiahel lihidalt on kolm peamist teemat: tehnoloogia, rakendamine ja
reguleerimine.

Hariduslikust vaatenurgast on eriti tdhelepanuvaarne Sandneri artikkel ( 2020) pealkirjaga "
Plokiahela ja DLT haridus: kuidas omandada vajalikke teadmisi 10 téopaevase
tookoormusega", mille leiate Frankfurdi plokiahela veebisaidilt. Keskus . Nagu autor kirjutas:
See artikkel vétab kokku peamised allikad, mida saab kasutada plokiahela algteadmiste
omandamiseks . Soovitame taskuhddlingusaateid, raamatuid, vorgustike loomise (iritusi,
referaate, Oppeprogramme, toétubasid, veebikursusi ja veebiartikleid. "Kujundame" 10-
pdevase programmi, mis véimaldab omandada vajalikud plokiahela péhitéed vaid méne
péevaga "6ppides ja tehes" Iéihenedes.

(3) Tehnikaiilikool Mittweida

Saksamaa teerajajaks plokiahela uuringute, publikatsioonide ja Opetamise vallas on selgelt
Mittweida rakenduskorgkool . See pakub Saksamaal ainsat magistriprogrammi, mis on
spetsialiseerunud " plokiahela ja hajutatud pearaamatu tehnoloogiatele". See on nelja
semestri programm, mille maht on 120 EAP. Kuna seda koordineerib rakendusarvutite ja
bioteaduste teaduskond, keskendub magister plokiahela ja kriptograafia tehnilistele
aspektidele. Seega dpivad Ulidpilased esimesel kahel semestril tundma plokiahela tehnilisi ja
matemaatilisi aluseid ning lisaks on neil vdimalus valida 8 valikmoodulit, et spetsialiseeruda
tehnilistele v6i majanduslikele kisimustele. Kolmandaks semestriks kohustuslik praktika
ettevottes voi Blockchaini kompetentsikeskuses Mittweida on kavas — vaata allolevat joonist:
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Table 17: Oppekava Blockchain master Mittweida UAS (allikas: autorite tabel Mittweida UAS
kodulehe kursuse andmete pGhjal )

Structure Master Blockchain & DLT - Mittweida UAS

1st semester 30 ECTS Basics Blockchain (1) |Basics Blockchain (2) [Elective 1 Elective 2 [Elective 3 |Elective 4
2nd semester 30 ECTS Basics Blockchain (3) |Basics Blockchain (3) |Elective 5 Elective 6 |Elective 7 |Elective 8
3rd semester 30 ECTS Research module {compulsory internship within a company (25 ECTS) Seminar
4th semester 30 ECTS Master thesis (27 ECTS) Seminar
Table 18: moodulid Blockchain master Mittweida (allikas: Oppe- ja eksamireeglid Master

Blockchain & DLT — Mittweida UAS)

cataloge of elective moduls - 8 out 17 must be choosen within the first two semester
Blockchain Technical Application Blockchain Non-Technical Aspects
1 |Foundation of Modern Cryptography Baisc in IT-Law und legislation related to Blockchain
2 |Internet of Things Entrepreneurship and Digital Innovation Management
3 |Software Defined Ration Intercultural Competence
4 |Advance Graph Theory and Network Algorithms |Communication Skills for International Students
5 |Introduction into Game Theory Risk Management and Venture Capital Enterprise
6 |Supply Chain Management Ethics and Value of Digital Innovation
7 |Embedded Systems Forensics Digitalization and Society
8 |Architecture of complex software systems
9 |Cryptoanalysis
10 |Realibility of Communication Networks
9 elective modules are offered in the first and 8 modules in second semester

Tihedas koostdds toostuspartneritega asutas Ulikool 2017. aastal  Blockchaini
kompetentsikeskuse ~ Mittweida padevuste loomiseks teadusuuringute, hariduse,
inkubatsiooni ja tehnosiirde vallas. Plokkahela hariduse, uurimisinstituudi, teadmussiirde ja
inkubaatori tihe integreerimine vdib olla eeskujuks optimaalselt kavandatud innovatsiooni
juurutamise protsessile Ulikoolimaastikul. Igal aastal Blockchaini kompetentsikeskus

Mittweida v6orustab nadala Blockchaini sligiskool koos erinevate ettevotete ja Oppejéudude
loengute, todtubade ja kdnelustega huvitatud osalejatele lle maailma.

BLOCKCHAIN
INSTITUTE

BLOCKCHAIN § BLOCKCHAIN
INCUBATOR ™ TRANSFER
CENTER

—

Figure 7: Blockchaini kompetentsikeskus _ Mittweida (BCCM) (allikas: https://blockchain.hs-
mittweida.de/ueber-uns/)

(4) CODE Berliini rakendusteaduste ulikool

aastal asutatud CODE University of Applied Sciences Berliinis on esimene tarkvaraarendajatele

moeldud eraiilikool Saksamaal. Vdikeses rakenduskdrgkoolis on esialgu kolm ingliskeelset
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bakalaureusedppekava: tarkvaratehnika, interaktsioonide disain ja tootejuhtimine.
Tarkvaratehnika bakalaureusekraad sisaldab 6ppemoodulit plokiahela ja kriiptograafia kohta.

CODE dlikooli teeb eriliseks selle uuenduslik CODE-Gppe kontseptsioon , mis seab Gpilase ja
tema uudishimu keskmesse. Opilaste &ppimine on ajendatud uudishimust. Nad kujundavad
ise oma Opitee, vottes vastutuse oma Opitulemuste eest ja maaratledes oma verstapostid. Kui
traditsioonilistes Oppeasutustes maadrab koik ette fikseeritud Gppekava, mille Gppe- ja
testimissisu on ette nahtud semestri ajakavaga, siis uudishimupdhise Idhenemise korral
maaratleb Glidpilane ise oma Opiteekonna ja eesmargi ning Opib kindlaksmaaratud
oppekavast kinni pidama. eesmargid.

Muidugi on Opetaja roll sellises Opikeskkonnas hoopis teine. Puhta Gppesisu pakuvad
veebipbhised Gppematerjalid . See vabastab OGpetamisaega ja -ressursse interaktiivseks
Opetamiseks, intensiivseks juhendamiseks individuaalsel ja rihma tasandil ning loengud
keskenduvad opilaste tegelikele vajadustele ja nGudmistele.

Opitulemusi md&ddetakse erinevate padevustasemete saavutuste hindamisega. Ulikool
maadratleb kompetentsiraamistiku, milles on eri ainete kompetentsitasemed ja
inimestevahelised oskused. Opilaste projektid hdlmavad projektimeeskonnas erinevates
rollides tegutsemist. Opilased otsustavad, millise rolli nad projektis vétavad. Iga roll on seotud
padevusraamistiku teatud padevusega. Projekti IGpus otsustavad 6ppejoud ja tlidpilased , kas
nad saavutasid konkreetses kompetentsivaldkonnas uue taseme. Oppimist CODE iilikoolis
vOiks iseloomustada jargmiste marksdnadega: projekti- ja probleemipdhine dpe, enesejuhitav
Ope, imberpoodratud klassiruumi kasutamine ja peer-to-peer Gpe.

(5) Technische Korgkool Liibeck — DigiCertsi projekt

TH Libeck osaleb praegu koos partnerasutuste konsortsiumiga projektis DIGICERTS , mis on
riiklikult rahastatav uurimisprojekt, mis pulab asendada (likoolide keskandmebaasid
Glidpilaste eksamikirjete sailitamiseks detsentraliseeritud Blockchaini andmebaasiga.
DigiCerts tegeleb kisimusega, kuidas on pikas perspektiivis tagatud vdltsimiskaitse ning
digitaalsetele Oppetunnistustele ja sertifikaatidele turvaline juurdepdds ja turvaline
haldamine vastavalt Oppijate, ettevOtete, Oppeasutuste ja sertifitseerimisasutuste
vajadustele.

See projekt on huvitav selle poolest, et asetab Ulikooli plokiahela rakenduste keskmesse kui
korgharidusGppe keskse organisatsiooni. Isegi praegu tsentraalselt korraldatud dlikooli
funktsioone, nagu eksamite haldamine, saab korraldada detsentraliseeritud vastastikuse
lahenemisviisi abil, kasutades Blockchaini rakendusi.

3.4 Kreeka: plokiahel ja kGrgharidus
Kreeka korgharidussiisteem

Korgharidus on Kreeka ametliku haridusstisteemi viimane etapp. Kreeka pGhiseaduse (artikkel
16) kohaselt on korgharidus avalik ja seda annavad ainult kdrgharidusasutused (kdrgkoolid;
Avwt ata Ek matdeutikad 16pUp ) ja avalik-Oiguslikud juriidilised isikud. Korgkoolid alluvad
riiklikule jarelevalvele Haridus- ja Usuministeeriumi kaudu, kes ka rahastab. Siiski on
korgkoolidel taielik isehaldus ja akadeemiline vabadus, kui nad saavad riiklikult akrediteeritud
Glikooli nimetuse, mis annab 6. tasemel volitused Ulikoolikraadi andmiseks. Kreekas on koik
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kérgharidusasutused avalik-diguslikud ja erakdrgharidusasutusi ei eksisteeri. Opilaste
vastuvott toimub riiklike Glikoolide sisseastumiseksamite sooritamise ja Lykeio (glimnaasiumi)
C-klassi 16pueksamite alusel.

Korgkoolide koguarv on 25, 141 kooli ja 431 osakonda/osakonda, sealhulgas kaks paralleelset
ja eraldiseisvat sektorit (kuni 2018. aastani): Ulikoolisektor, mis hdlmab Ulikoole, riiklikke
tehnikallikoole ja Kdrgemat Kaunite Kunstide Kdrgkooli ja tehnoloogiasektor, mis hélmab
tehnoloogilisi Gppeasutusi (TElI) ja pedagoogilise ja tehnoloogilise hariduse koolkonda
(ASPETE). Alates 2018. aastast on kdik riigi TEld Ghinenud dlikooliasutustega.

Hindamismudel — paremusjéirjestuse nditajad

Seoses koigi Ulikoolide sdelumisprotsessiga otsustati esimese toiminguna koguda kogu
Ulikoolide nimekirja kohta teavet plokiahela tehnoloogia kasutuselevétu kohta oma asutuse
tegevus-, haridus- ja teadustegevuses. See sOelumisprotsess viidi ldbi Google'iga,
kombineerides Blockchainiga seotud marksénu ( Blockchain , Blockchain Technology,
Distributed Ledger Technology) marksénadega "Kreeka dlikoolid".

vorreldavuse saavutamiseks rakendati nelja erineva (likooli tulemuste vordlemiseks
plokiahela tehnoloogia katvuse osas Gppe- ja teadustdos jargmist "valgusfoori" meetodit :

Table 19: Valgusfoori mérgistussiisteem ja selle indikaatorid (allikad autorid)

Aktiivne Keskmine aktiivne Mitteaktiivne
Teaduslikud Vahemalt viis publ /s Vahemalt tiks publ. Mitte ihtegi
publikatsioonid
Oppekursused Esineb paljudes Vahemalt kaks Mitte Ghtegi
Blockchaini teemadel kraadides / taiskraad moodulit Blockchaini

teemadega

Plokiahela projektid Vahemalt viis Vahemalt tiks Mitte Ghtegi
viimased 2 a. Blockchaini projekti Blockchaini projekt

Soelumise tulemused

Opetamine: enamikus Kreeka iilikoolides, kolmeteistkiimnes (13) kahekiimne viiest, on
ametlikus 6ppekavas kursus, mis hdlmab plokiahela tehnoloogia dpetamist, kas bakalaureuse-
/magistridppe vdi lihikese elukestva dppe programmina. Enamik kursusi on keskendunud
bakalaureusedppele, kusjuures Blockchaini tehnoloogia on kursuse osa ja ainult mdéned
Ghikud keskenduvad taielikult plokiahela tehnoloogiale. Kursusi leidub majanduse ja
arvutiteadusega seotud koolides. Neist kuus (6) on kohustuslikud, tlejdganud on valikained ja
enamikul juhtudel ei lGleta osalevate ulidpilaste arv kakskimmend (20). Ainus Ulikool, mis
pakub 8. semestri (lidpilastele taielikult plokiahela tehnoloogiatele keskenduvat
bakalaureusedppe moodulit, on infoteaduste kool, UoM rakendusinformaatika osakond ("
Blockchaini tehnoloogiad ja detsentraliseeritud rakendused").

Samuti on olemas mitmed elukestva Gppe kursused (6), mis annavad pdhjaliku sissejuhatuse
plokiahela tehnoloogiasse ja selle erinevatesse rakendustesse kolmest Ulikoolist — NKUA,
University of Aegean ja UniWA .

Teaduslikud publikatsioonid: Enamikku ldbivaadatud likoole iseloomustatakse aktiivsetena
(tle viie seotud publikatsiooniga), valja arvatud Panteioni likool ja UoM .

Uurimisprojektid: 15 (15) dlikooli on osalenud kolmekimne kahes (32) Blockchaini
tehnoloogiaga seotud projektis , aktiivseks vdiks iseloomustada vaid kahte, NTUA ja AUTh .
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Tapsemalt osalevad NTUA ja AUTh vastavalt kaheksas (8) ja kuues (6) projektis, millele jargneb
UPatras (3). Kdimas on uurimisprojekt, mille kdigus IOHK ( plokiahela ja arendusettevote)
tootab koos Kreeka riikliku teadus- ja haridusvorgustikuga GRNET uue pilootprogrammi kallal,
mille eesmark on viia Ulikoolide kvalifikatsioonid Blockchaini platvormile . See avatud
lahtekoodiga pilootprojekt hdlmab kolme Kreeka Ulikooli: Thessaloniki Aristotelese (likool,
Kreeka suurim Ulikool, Traakia Demokrituse ilikool ning Ateena majandus- ja aritilikool. Nende
likoolide kraadide omanikud saavad Blockchaini platvormi kasutades elektrooniliselt esitada
téendeid oma kraadide kohta.

Table 20: Kontrollitud tlikoolide aktiivsustase (allikas: autorid)
Teaduslikud BIC:ZI.(:E;::I Blockchaini
Ulikool publikatsiooni proj teemadega
kestavad 2
d kursused
aastat
Ateena Pollumajandusilikool 3

Thessaloniki Aristotelese Ulikool* 14
Ateena kaunite kunstide kool
Ateena Majandus- ja Aritilikool*
Traakia Demokrituse Ulikool
Harokopio tlikool

Kreeka Vahemere (likool
Kreeka avatud likool
Rahvusvaheline Kreeka Ulikool*
Joonia ulikool

Riiklik ja Kapodistri tlikool*
Ateena riiklik tehnikadlikool*
Panteioni tlikool*

Kreeta tehnikadilikool

Egeuse Ulikool*

Kreeta Ulikool
loannina ulikool*

Makedoonia Ulikool*

Patrase Ulikool * 27
Peloponnesose Ulikool 7
Pireuse ulikool* 41 2 2
Thessaalia Ulikool* 26 1 2
Laane-Attika ulikool * 11 1 2
Ldane-Makedoonia Ulikool* 4 1 1
Pedagoogilise ja tehnoloogilise hariduse kool ---
(ASPETE)

Kokku 289 32 26

*kontrollitud kdrgkoolid

Uldise kommentaarina tuleks rdhutada, et teadustegevuse mahu ja siigavuse ning avaldatud
todde ja Sppetegevuse vahel puudub selge seos. Ulikoolid tunduvad iihes sektoris tugevad ja
teises ndrgad. Blockchaini tehnoloogiaga seotud aktiivsuse taseme hetkeseis p&hineb
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Ulikoolide Uksikute liikkmete pingutustel. Samuti ndivad vaiksemad (likoolid uute kursuste
juurutamisel voi olemasolevate reformimisel paindlikumad. Siiski arvame, et enamik Kreeka
Ulikoole on valmis integreerima Blockchaini sisu 6ppe- ja/vGi teadustegevusse.

Elukestev Gpe esineb ka alternatiivse 6petamisvaldkonnana, mida paljud likoolid kaaluvad ja
plaanivad 0ppeprotsessina kasutusele votta. Lopetuseks tuleks mainida , et meie tulemused
on kooskdlas EL -i plokiahela vaatluskeskuse foorumiga, mis hiljuti avaldatud aruandes riiklike
plokiahela 6koslisteemide kohta ELi liikmesriikides teatas, et Kreekas on vdahe plokiahelaga
seotud formaalset haridust ja akadeemilist haridust . uurimisalgatused.

Parimate tavade ndited
(1) Ateena riiklik tehnikaiilikool (NTUA)

NTUA-d voib pidada parimaks praktikaks, mis puudutab teadusprojektide arvu (viimase 2
aasta jooksul kokku 8) ja multidistsiplinaarse teadusiiksuse EPU-NTUA olemasolu, mis tegeleb
uurimis- ja arendustegevusega ning keskendub sellele. osa oma tegevusest Blockchaini
tehnoloogia vallas ja suhteliselt palju Blockchaini projektidega seotud kursusi . Siiski ndib , et
jarjekindlat poliitikat kujundavat liikumapanevat jdudu pole, hoolimata sellest, et elektri- ja
arvutitehnikak&rgkoolil on juhtiv roll nii teadus- kui ka dppetegevuses . Mitmed NTUA liikmed
on avaldanud mitmeid teadusartikleid plokiahela teemadel, samas kui kaks teist koolkonda,
made- ja metallurgiatehnika kool ning masinaehituskool, naitavad uurimistegevust. NTUA hea
tava naitena nimetamise peamiseks pShjuseks on EPU-NTUA vaga oluline teadustegevus, mis
on kombineeritud kesktasemel bakalaureusedppe Oppetegevusega. EPU-NTUA hdlmab laia
labildiget teadus- ja arendustegevuse huvidest, hdlmates laia valikut teemasid, mis ulatuvad
operatsiooniuuringutest, juhtimisteadusest, juhtimisinfosiisteemidest (MIS), elektroonilisest
valitsemisest/arist, info- ja kommunikatsioonitehnoloogiast (IKT), silisteemiteadusest.
energia- ja keskkonnapoliitika otsuste toetamise kohta. Selles kontekstis toimub tugev ja
kestev koostoo ettevotete, akadeemiliste ja teadusasutuste ning avaliku sektori
organisatsioonidega Euroopast, Aafrikast, Aasiast ja USAst.

(2) Thessaloniki Aristotelese Ulikool ( AUTH )

AUTh naitab NTUA-ga sarnast tegevustaset. Seda saab iseloomustada kui aktiivset, kuna koiki
naitajaid iseloomustatakse aktiivsena. AUTh - s on (ks suhteliselt kdrge aktiivsusega osakondi
tappisteaduste kooli informaatika osakond . Suurt arvu uurimisprojekte, milles AUTh on
osalenud, voib seostada selliste laborite ja uurimisriihmade olemasoluga, nagu SWITCH Lab ja
OSWINDS, mis teatavad oma ametlikul veebisaidil, et (ks nende peamisi uurimisalasid on
Blockchaini tehnoloogia ja rakendused. SWITCH labori ja OSWINDSi uurimisriihma olemasolu
ning nende markimisvaarne teadustegevus Blockchaini tehnoloogia vallas on ehk peamine
lilkkumapanev joud, mis maarab Ulikooli diinaamikat ja vdimaldab iseloomustada seda kui
parima praktika ndidet. Molemad tunduvad tadnu osalemisele Euroopa ja riiklikult
rahastatavates programmides tugevad uusotsingu valdkonnas, samas kui osa nende
tegevusest tehakse koostdoOs erinevate ettevdtete ja organisatsioonidega, nagu SWITCHi
labori puhul, kus nad teevad koostood ettevotetega, kes tegutsevad tervishoiuteenuste
valdkond. Markimisvdaarne hulk Oppejéude ja kraadiGppureid osaleb laborite
teadustegevuses, samas kui bakalaureusedppe Ulidpilased Idpetavad seal oma kraaditdod.

(3) Ateena Riiklik ja Kapodistri iilikool (NKUA)
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Teine hea naide, mida tuleks esile tdsta , on NKUA. NKUA on ks kolmest tlikoolist, mis
pakuvad elukestva Gppe kursusi, viidates plokkahela tehnoloogiale, hoolimata asjaolust, et
sellel pole bakalaureuse- ega magistridppe kursust. Kolm (3) elukestva oppe kursust ("
Blockchain Developer", "Block-chain and Energy" ja "Business Administration and New Trends
in the Greek and Global Economy in the 4th Industrial Revolution") meelitavad igal aastal palju
osalejaid. Tundub, et NKUA-I on kindel poliitika, mis julgustab akadeemilisi liikmeid elukestva
Ooppe kursuste kaudu laiemale publikule tipptehnoloogiaid tutvustama. Teaduskool koos
informaatika ja telekommunikatsiooni osakonnaga on plokiahela tehnoloogia vallas kdige
aktiivsem kool, kus "tehisintellekti meeskond" haldab uurimislaborit ja tegeleb plokiahela
tehnoloogiaga. NKUA-I on markimisvaarne hulk avaldatud téid; praegu on sellel aga ainult (iks
(1) Blockchainiga seotud projekt . NKUA puhul on elukestva dppe programmide olemasolu
vaga oluline dppevahend, mis véimaldab levitada Blockchaini tehnoloogiaga seotud teadmisi
mitte ainult Ulikooli liikmetele, vaid ka laiemale avalikkusele. Enamikul neist programmidest
on tugev teoreetiline taust, kuid need pakuvad ka logistilisi, majanduslikke ja
raamatupidamislikke rakendusi.

(4) Pireuse Ulikool ( UniPi)

UniPl on ka heade tulemustega likool, mis on keskendunud peamiselt arijuhtimisele,
arvutiteadusele, majandusele, rahandusele ja merendusele. Sellel on kdige rohkem avaldatud
toid ja praegu on kidimas kaks projekti. Oppetegevusest bakalaureusedppes kajastatakse info-
ja kommunikatsioonitehnoloogia kooli informaatika osakonnas he kursusega ( Blockchain
tehnoloogiad ja rakendused, 8. semester) ning magistridppe tasemel Majandus-, Ari- ja
Rahvusvaheliste uuringute Korgkooli majandusosakonnas ja osakondadevaheline
magistridppekava «Majandus- ja aristrateegia». UniPl puhul Gpetatakse viimasel semestril
Blockchaini tehnoloogiaga seotud kursusi, mille kdigus on Gpilastel arenenud kriitilised véimed
ja taju . See valjendub suhteliselt suures kraaditédde arvus ja rahvusvahelistes ajakirjades
avaldatavates teadustoodes.

3.5 Holland: Blockchain ja kdrgharidus
Hollandi kérgharidusslisteem

Hollandi hariduse eest vastutab haridus-, kultuuri- ja teadusministeerium.
Haridusinspektsioon teostab ministeeriumi nimel hariduse (le jarelevalvet.

Hollandis on kahte tilpi kdrgharidust:

1. teadusharidus dlikoolide nimelistes asutustes (wo);
2. kutsekdrgharidus rakenduskdrgkoolide nimelistes asutustes , UAS ( hbo ).

Hollandi kdrgkoole rahastatakse erineval viisil. On : rahastatud asutused, maaratud asutused,
eraasutused. Rahastatavaid asutusi rahastab Haridus-, Kultuuri- ja Teadusministeerium (OCW)
. Neil on lubatud anda seaduslikult tunnustatud kraade. Rahastatavad asutused on seotud
seadusega ettenidhtud Bppemaksudega . Ulevaateid rahastatavatest asutustest leiate
aadressilt :

tlikoolide liidu (VSNU) veebileht ;

Hollandi Rakenduskd&rgkoolide Assotsiatsiooni veebileht .
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https://www.vsnu.nl/nl_NL/Universiteiten.html
https://www.vsnu.nl/nl_NL/Universiteiten.html
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Maaratud asutusi ei rahasta Hollandi valitsus . Siiski vBivad nad anda seaduslikult tunnustatud
bakalaureuse- v6i magistrikraadi. Maaratud asutused maaravad kindlaks oma Gppemaksu
suuruse. Eraasutused jaavad Hollandi valitsuse eeskirjadest valja. Nende hulka vdivad kuuluda
vdlismaa (likoolid. Eraasutused vdivad teatud tingimustel taotleda oma programmide
akrediteerimist Madalmaade ja Flandria akrediteerimisorganisatsioonilt (NVAO) .

1. oktoobri 2018 seisuga oli Hollandis kokku 126 (likooli: rahastatud (avalik) ja rahastamata
(era), mis pakuvad kokku dle 4300 tdiskoormusega, osalise t00ajaga ja duaalse Oppe
programmi. Sellest arvust oli rahastatud (=avalik-Giguslikke) Glikoole kokku 54 , millest 36 olid
rakenduskdrgkoolid (TU) ja 18 teadusiilikoolid (UU).

Table 21: Ulevaade Hollandi kérgkoolidest (allikas: autorid)
UAS tlikoolid

Rahastamata asutused (era) 68 4

Rahastatud asutused (avalikud) 36 18

Kokku 104 22

Table 22: Hollandi rahastatud iilikoolide iilidpilased (allikas: autorid)

Rahastatud tlikoolid Kokku UAS tlikoolid
Opilaste arv 747 651 455 237 292 414

Valistliopilaste arv
(taiskoormusega kursus) 85553 29 501 56 052

Andmed riigieelarveviliste (liGpilaste (eratlikoolide) kohta on puudulikud. 2019. aasta
detsembris osales akrediteeritud mitterahastatavatel programmidel 41 240 (lipilast. Need
andmed puudutavad 67 mitterahastatavast asutusest 64. Akrediteerimata asutuste
(eraulikoolide) arv on aastaid vahenenud.

tlikoolid

Ulikoolides saavad iilipilased omandada jargmised kraadid: bakalaureus, magistrikraad,
PDEng , doktorikraad / PhD.

Rakenduskoérgkoolid

UAS - is saavad (lidpilased omandada jargmised kraadid: assotsieerunud kraad,
bakalaureusekraad, magistrikraad, doktorant, kutsedoktor ( pd ) ja korgkooli jargne
kvalifikatsioon.

Hindamismudel — paremusjéirjestuse nditajad

Seoses koigi Ulikoolide sdelumisprotsessiga otsustati esimese toiminguna koguda kogu
Ulikoolide nimekirja kohta teavet plokiahela tehnoloogia kasutuselevotu kohta oma asutuse
tegevus-, haridus- ja teadustegevuses. See séelumisprotsess viidi ldbi Google'iga,
kombineerides Blockchainiga seotud marksonu ( Blockchain , Blockchain Technology,
Distributed Ledger Technology) maérksonadega "Hollandi (likoolid" ja "Madalmaade
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Ulikoolid". Kasutatakse ka Ulikoolide enda akadeemilise toodangu institutsionaalseid hoidlaid.
Rakenduskorgkoolid kasutavad HBO Kennisbanki . Seda allikat kasutatakse UAS-ide jaoks.

rakendati nelja erineva ilikooli tulemuslikkuse vordlemiseks plokiahela tehnoloogia katvuse
osas Oppe- ja teadustoos jargmist "valgusfoori" meetodit :

Table 23: Valgusfoori mérgistussiisteem ja selle indikaatorid (allikas: autorid)
Aktiivne Keskmine aktiivne -

Teaduslikud Vahemalt viis publ /s Vahemalt tiks publ. Mitte Uhtegi
publikatsioonid
Oppekursused Esineb paljudes Vahemalt kaks moodulit Mitte Uhtegi
Blockchaini teemadel kraadides / taiskraad Blockchaini teemadega
Plokiahela projektid Vahemalt viis Vahemalt tks Blockchaini Mitte Uhtegi
viimased 2 a. Blockchaini projekti projekt

Séelumise tulemused
Suurimate avalik-Giguslike (likoolide tulemuste hindamine

Viis Ulikooli on Amsterdami (likool, Utrechti (likool, Rijksuniver-siteit Groningen, Leideni
Ulikool ja Erasmuse (likool, mis moodustavad kokku umbes 58,4% kdigist Hollandi Ulikoolide
Gliopilastest.

Table 24: 1. samm - lilikoolide tulemuste hindamine (akadeemiline) (allikas: autorid)

Ulikool Avalik. R&D Opetamine  Opilased Teaduskond

Amsterdami 25 38 940 Rahandus

Ulikool

Ulikool 35294 Oigus ja tehnoloogia
Utrecht

Rijksuniversiteit
Groningen

34126 Juhtimine ja
innovatsioon

Leideni dilikool 32 448 Ariiihingudigus

Rotterdami
Erasmuse Ulikool

30 085 Juhtimine, Gigus,
majandus

*Need tlikoolid pakuvad juhtimis- voi erialast lihiprogrammi, mis ei ole tavalisse bakalaureuse- voi
magistriGppesse sisse lllitatud.

Tulemuste hindamine suurimad avalikud rakenduskérgkoolid
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Viis rakendusteaduste (likooli on Hogeschool van Amsterdam, Fontys Hogeschool ,
Hogeschool Rotterdam, Hogeschool Arnhem en Nijmegen ja Hogeschool Utrecht, mis kokku
moodustavad umbes 43,7% kdigist Hollandi rakenduskd&rgkoolide tlidpilastest.

Table 25: 1. samm — UAS ( hbo ) séelumistulemuste (allikas: autorid)

UAS Avalik. R&D Opetamine opilased Teaduskond
Amsterdami 7 1 3 45 387 Arvutiteadus,
korgkool tarkvaratehnika
Fontys Hogekool 0 1 2 44 128 Arvutiteadus

Rotterdami 38 813 Juhtimine

korgkool

Hogeschool 35561 Erinevad, mitte 1

Arnhem ja konkreetset teadus- ja

Nijmegeni arendustegevuses
mainitud teaduskonda

Hogeschool 5 5 2 35 308 Informaatika- ja

Utrecht kommunikatsiooniakad

eemia

Oppetdd: enamikul valitud Hollandi iilikoolidest, kaheksal (8) kiimnest (10-st), on ametlikus
Oppekavas kursus, mis holmab plokiahela tehnoloogia Gpetamist, kas bakalaureuse-
/magistridppe kursusena v&i elukestva Gppe lihiprogrammina, st. juhtimis- vdi erialakursused
ja meistriklassid. Enamik kursusi on keskendunud bakalaureusedppele ja plokiahela
tehnoloogia on kursuse osa, ainult moned uksused keskenduvad tdielikult plokiahela
tehnoloogiale. Kursused on koolides, mis on seotud majanduse, Oiguse, rahanduse,
valitsemise ja arvutiteadusega.

Seoses partnerite kokkulepitud valimiga, mis on eelkdige orienteeritud Ulidpilaste arvu pohjal
5 suurima ulikooli ja kdrgkoolide tippu, jadb Saxioni rakenduskdérgkool valimist vilja. See on
aga ainus dlikool, antud juhul UAS, Hollandis, kus on tdielikult plokiahelale keskendunud
uurimisrthm, mida juhib plokiahela professor (J. Veuger ). Selles uurimisrihmas on 14
teadlast, kes koik tegelevad plokiahela uurimisega , sealhulgas 5 doktorikandidaati.

Plokiahelale keskendunud uurimisrihm holmab viit Saxioni UAS -i kooli: rahanduse ja
raamatupidamise koolkond, loometehnoloogia kool, valitsemisala, digus- ja linnaarengu kool,
majutusasutus ning kaubandus- ja ettevotluskool.
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Teaduskool pakub tdismahus korvaleriala plokiahela (digitaalsed arimudelid ja plokiahel )
erialal: tdiskohaga pooleaastase programmiga. Lisaks pakutakse kolmeaastast Blockchain
Excellence Tracki (sarnaselt autasuprogrammiga) . Lisaks korraldatakse igal aastal Blockchaini
haridusnadalat koos plokiahela hakatoniga ning lahiaastatel on tehtud ja tehakse
joupingutusi, et muuta Blockchain mitme bakalaureusedppe programmi lahutamatuks osaks.
Magistriprogrammides MBA ja Master Facility and Real Estate Management (FREM) on
Blockchain juba programmis; nii hariduses kui ka teaduses (magistrit6d). Saksioni uurimisgrupi
valjund on kooskdlas eespool kasutatud foorimudeliga jargmine.

Table 26: Hindamine Saxion Hogescholen
UAS Avalik. R&D Opetamine  Opilased Teaduskond
Saxion 159 122 >5 27 357 Rahandus- ja

raamatupidamiskoolid,
loometehnoloogia kool,
valitsemisala, digus- ja
linnaarengu kool, hotellindus-
ja arikool ning kaubandus- ja
ettevotluskool.

Hogescholen (CPI 8) (CPI 3+7)

Table 27: Leidude tépsustus (allikas: Saxion Research Service (01.01.2021))
Kriitilised toimivusnaitajad (CPI) 2018 2019 2020
Kriitilised joudlusnaitajad (CPI) 3: toodete professionaalid 0 22 23
Kriitilised joudlusnaitajad (CPI) 7: vélisesitlused ja esitlused 0 21 56
Kriitilised  joudlusnaitajad (CPl) 8: valjaanded [(rahvusvahelised) 0 85 74

(rahvusvahelised (teadus)) ajakirjad]

Kokku 0 128 153

Teaduslikud véljaanded: Enamikku labivaadatud dlikoole iseloomustatakse aktiivsetena (lle
viie seotud véljaande), valja arvatud Utrechti llikool (Google Scholar ja raamatukogu UU).

Kolm (3) viiest (5) UAS-st on aktiivsed, vélja arvatud Fontys Hogeschool ja Hogeschool Arnhem
Nijmegen (HAN). Teisest kiljest on Saxioni rakendusteaduste (likool, mis jai suuruse t&ttu
valimisest valja, vdga aktiivne plokiahela uurimise, projektide ja haridusega .

Uurimisprojektid: Kaheksa (8) llikooli ja UAS on osalenud kuueteistkimnes (16) Blockchaini
tehnoloogiaga seotud projektis, kuid ainult Saxioni UAS, mis jdi algsest valimist valja, on (vdga)
aktiivne 122 erinevas projektis (nt Erasmus+, Massive Open Veebikursused , Blockchain Week
2020-2021, ari, SIA RAAK, H2020, NOW.nl jne (allikas MARAP Saxion UAS).

Parimate tavade ndited
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(1) Tilburgi iilikool

Hea ndide Blockchaini vaartuslike rakenduste uurimisest sotsiaalsest ja interdistsiplinaarsest
vaatenurgast on Tilburgi dlikooli uurimused Blockchaini tehnoloogia ldbipaistvate ja
seaduslike rakenduste kohta . See uuring néditab, et paljude sidusriihmadega koost66d tehes
on vaja ja vOimalik leida vaartuslikke vastuseid, mis vdivad hdlbustada Blockchaini
rakendamist . Oma teenuste tdiustamiseks arendab valitsus koos ettevotetega Blockchaini
rakendusi ja uurib, kuidas saab plokiahelat labipaistval ja legitiimsel viisil kujundada, et
kodanikud saaksid valitsust usaldada. Uusotsing kasutab interdistsiplinaarset vaadet
tehnoloogia-, digus- ja andmeteaduste filosoofia vaatenurgast. Uuring véimaldab Blockchaini
rakendusi tuleb kavandada ja kasutada diguslikult ja sotsiaalselt vastutustundlikul viisil. Selleks
pooratakse uurimistdds erilist tahelepanu I0ppkasutaja ehk kodaniku vaatenurgale ning
rakendatakse digusriigi kaitsemeetmeid.

(2) Haagse Hogekool

Koios , hariduslik eksperiment ja plokiahela uurimisprojekt, mis stindis De Haagse alaealisest
Hogeschool , keskendub vaartuse loomisele Gppimise kaudu. Iga Gpilane, kes selle platvormi
kaudu haridust jalgib, loob isikuparastatud keskkonna, mis jaddb nendega kogu eluks. Nad
jargivad haridust ja saavad selle eest tasu. Kuna nad mitte ainult ei teeni tunnustust kogu
labitud kursuse kohta, vaid ka ainepunkte antakse iga mooduli vdi isegi osa kohta, milles nad
on osalenud. Teatud ainepunkte, nagu kraad, ei saa vahetada. Blockchaini tehnoloogias ei ole
need ka vahetatavad . Kuid moned ainepunktid on, nt kohalviibimise véi aktiivse osalemise
ainepunktid. Krediitidel on vaartus. Koioses on profiili ka teadmiste andjatel . Nad ei saa mitte
ainult rahalist vaartust (raha) oma pingutuste ja aja eest, vaid iga kord, kui nende kaudu
yteadmisi” hangitakse , lisatakse sellele konkreetsele teadmiste valdkonnale ka pisut ,maine”.
Seega loob igaliks oma teadmiste ja teadmiste profiili ise. Nii ei vdljendu teadmiste vaartus
enam rahas, vaid teadmine ise muutub vaartuse vormiks. Koiose abil luuakse Blockchaini
tehnoloogiat kasutades haridusdkoslisteem, milles ei ole enam kesksel kohal pakkuja, vaid
siisteem ise. Projektil on juba palju sidusosalisi, kes omal moel platvormi kasutavad voi
soovivad seda teha. Naiteks Haagi omavalitsus on oluline partner, kes uurib, kuidas saaks
Koiost kasutada Haagi piirkonna too0tajate ja té6tute Umber- ja tdiendGppeks.

(3) Innovation Lab DUO (hariduse juurutamise talitus Haridus-, Kultuuri- ja
Teadusministeerium), Hanze UAS ja Saxion UAS: 2021-2025

Innovatsioonilaboris tootavad Opilased ja Opetajad-teadlased koos keskvalitsuse
spetsialistidega  keskvalitsuse  digitaliseerimisambitsiooni  kallal.  Kasitletakse ka
halduskiisimusi . Keskvalitsuse tootajad ja (Ulidpilased plitavad Uhiselt vastuseid ja
stsenaariume leida. Nende kiisimuste lle teostab jarelevalvet riigi valitsus. Labor on loodud
Hanze University Groningeni digitaalse Uhiskonna keskuses koost66s Blockchainiga Saksioni
lektoraat . _ See on koht, mis on eemal kiirest valitsuse igapdevatoimingutest ja lahedal
Opilaste elukeskkonnale. Lisaks innovatsioonitédkojale on labor ka kohtumispaik Gpilastele,
haridustoo6tajatele ja riigiteenistujatele. See on koht, kus peale paevaprobleemide saavad nad
inspiratsiooni sisust, toomeetoditest ja kontaktide loomisest.

(4) Saksion Hogescholen

laryHa
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I. KGrvaleriala (30 EC), mida pakub Saxion ja mis on avatud k&ikidele Hollandi kérgkoolidele,
mis osalevad programmis , kus on vdimalik tlidpilasvahetus (nimega Kies op Maat). Alaealine
nimetus on "Vdikesed digitaalsed drimudelid ja plokiahel ".

See korvaleriala on kuuekuuline interdistsiplinaarne taiskoormusega programm, milles saavad
osaleda paljude erinevate programmide Gpilased. Distsiplinaarsus ei kajastu mitte ainult
osalejate ja Oppejoudude erinevas taustas, vaid ka programmi ehitusplokkides, mis Ghendab
komponendid arimudelid, digitaaltehnoloogia ja plokiahel . Esimesel veerandil antakse palju
teadmisi edasi té6tubade ja muudetud klassiruumide kaudu, kusjuures Gpilased valmistavad
ette ka osa teadmiste edasiandmisest. Teisel veerandil to6tavad ulidpilased ja tootajad
klientidega ja tarnivad dpilaste riihmades professionaalset toodet, mis puudutab koiki kolme
korvaleriala ehitusplokki.

Table 28: Ulidpilaste arv semestris (allikas: autorid)
2019-2020
1. semester 56 Gpilast Deventerist ja 31 dpilast Enschedest
2. semester 9 Opilast
2020-2021

1. semester 86 Opilast (36 Deventerist ja 50 Gpilast Enschedest )

2. semester 27 opilast (17 dpilast Deventerist ja 10 dpilast Enschedest )

Il. Excellence Track plokiahelas , mida pakutakse Saxion Top Talent programmi raames.
Kolmeaastane programm lisaks tavalisele bakalaureusedppele.

Blockchain muudab Umber iga t66stuse ja juhtimisfunktsiooni. Sellel on hairiv md&ju sellele,
kuidas me andmeid vdi vaartust edastame, ideid jagame ja té6vooge veebis haldame. See on
uus tehnoloogia, mis nduab tugevat interdistsiplinaarset ldhenemist. See tipptaseme rada
annab Gpilastele tugeva aluse plokiahela teadmistele ja oskustele, kus probleeme kasitletakse
mitmelt erialalt: tehniline, ariline ja sotsiaalne. Labi ulatusliku juhendamise, dppimiskultuuri,
enesekindlate Opetajate ja Opilaste ning tugeva suhtluse erialavaldkonnaga arendavad
dpilased Blockchaini innovatsiooni vallas vajalikke teadmisi, suhtumist ja oskusi. Opilased
saavad suures osas valida oma programmi. Erialalt on saadaval pidev lilesannete portfell, kuid
ka tudengid vdGivad selles vabalt orienteeruda. Coaching toimub eakaaslaste riihmas ; see on
segariihm &pilasi 8petaja-mentori juhendamisel. Opilased annavad Blockchaini probleemidele
ja uuendustele interdistsiplinaarse kuju, to6tavad tegevusele orienteeritud viisil sotsiaalsest,
arilisest ja tehnoloogilisest taustast, tegelevad projektidega ja isikliku arenguga. Koosolekud
toimuvad igal nadalal teisipaeviti kell 15.00-19.00. Nendel kohtumistel on tugev kogukondlik
iseloom. Opilased ja treenerid teevad koostdéd kaasiilidpilastega, dpetajatega, klientidega,
vilistlaste ja Opilastega teistes Top Talent programmides. Toimuvad eakaaslaste rihmade
koosolekud, tootoad ja projektikohtumised. Samuti toimuvad Ghised
inspiratsioonikohtumised ja sagedased arutelud erialavaldkonnaga.
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(5) Justiits- ja Julgeolekuministeerium, Teadusuuringute ja Dokumentatsiooni Keskus
(WODC): 2021-2022

Ministeerium on moodustanud jarelevalvekomisjoni, mis tegeleb uute virtuaalrahavoogude ja
kuritegeliku raha tuvastamise uurimisega. Sellest uuringust on leitud link Saxioni kdrvalerialale
plokiahelas ja eelkbige detsentraliseeritud finantseerimisele ( Defi ). DeFi on (ks Saxioni
uurimissuundi Plokiahel Lektoraat ning on seetdttu teadus- ja hariduskavas osana kolme
programmi Finants ja maksud (FT), Finance and Advisory (FA) ning Finance & Control (FC)
Umberarendamisest Saxioni (likooli finantsarvestuse programmi raames. Et selleks
valmistuda, Saxion's Blockchaini professuur on kirjutanud mitmeid sidusaid Ulesandeid
Blockchain Minori (2020-2021) (lidpilastele, mis on antud Saxioni 10 programmist ja
distsipliinist koosneva labildike kaudu . DeFi olulisuse ja teadmiste jagamiseks korraldati 2020.
aastal inspiratsiooniseanss , mis hélmas kdiki selle llesande ja Opilaste poolt tehtud
uurimistodga seotud (lidpilasi, dpetajaid ja teadlasi.

3.6 Hispaania: Blockchain ja kdrgharidus
Hispaania kérgharidussiisteem

Hispaania ulikoolisisteem koosneb kokku 82 likoolist, millel on jargmised omadused: 50
avalik-Giguslikku Glikooli (47 Ulikoolilinnas, 1 véljaspool likooli ja 2 eritilikooli — UIMP ja UNIA)
ning 32 eradllikooli (28 Ulikoolilinnakut ja Glikoolilinnakut). 4 valjaspool ulikoolilinnakut).

2019-2020 Gppeaastal osales Hispaania (likoolide siisteemis (SUE) 1 633 358 (liGpilast.
Bakalaureuse- ja bakalaureusedppe (lidpilased moodustavad 80,2% (ilidpilastest,
magistridppe ulidpilased 14,3% ja doktorandid 5,5%. 80,5% ulidpilastest dpib avalik-Giguslikes
Ulikoolides. Mitte-ndost silma llikoolide lidpilased moodustavad 16,2% koguarvust.

Oppeainete kaupa niitab graafik, et valdav enamus loodusteaduste ja tehnika, tédstuse ja
ehituse Ulidpilastest kuulub avalik-diguslikesse Ulikoolidesse vastavalt 85% ja 91%. Kdrgeim
osakaal erailikoolides on tervishoiu- ja sotsiaalteenuste valdkonnas, kus osaleb 23%
Uliopilastest. Mitte-ndost silma Ulikoolid on sotsiaalteaduste, ajakirjanduse ja
dokumentatsiooni valdkonnas rohkem esindatud — 36,8% seda tiiipi tlikoolides osalenutest,
kusjuures Ulidpilasi ei ole praktiliselt Gldse. Seda tuipi Ulikoolidel pdllumajanduse,
loomakasvatuse ja veterinaarteaduste valdkonnas praktiliselt esindus puudub.
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Figure 8: Registreerimine bakalaureuse- ja magistribppe programmidesse dppevaldkonna ja (ilikooli

tiiibi jirgi. Oppeaasta 2019-20.

Hindamismudel — paremusjdrjestuse nditajad

Et saada vordlust selle kohta, kuidas Ulikoolid suhestuvad samadel parameetritel péhineva
Blockchainiga , lepiti kokku valgusfoori meetodi kasutamises. Selle meetodi kasutamine
vOimaldab luhidalt jalgida, mil maaral on (likoolid Blockchaini tehnoloogiaga Oppet6os,
projektides ja teaduspublikatsioonides kaasanud.

Table 29: Valgusfoori punktisiisteem ja selle indikaatorid (allikas: autorid)
Aktiivne Keskmine aktiivne _
Teaduslikud Vahemalt viis publ. Vahemalt tiks publ. Mitte Ghtegi
publikatsioonid
Plokiahela projektid Vahemalt viis Vahemalt tiks Mitte Ghtegi
kestavad 2 aastat Blockchaini projekti Blockchaini projekt
Oppekursused Esineb paljudes Vahemalt kaks Mitte Uhtegi
Blockchaini teemadel  kraadides / taiskraad moodulit Blockchaini
teemadega

Séelumise tulemused

Hispaania Ulikoolide 6ppimiseks valiti valja 10 avalik-diguslikku Ulikooli, kus on Hispaanias
koige rohkem ulidpilasi, ja 3 eradlikooli, mis vastavad samale ndudele. Valitud valim hélmab
kokku 767 740 Glidpilast, mis moodustab 47% koigis Hispaania Ulikoolides registreerunud
Glidpilaste koguarvust.

Table 30: Suurte Hispaania (likoolide s6elumistulemused (allikas: autorid)
Ulikool Avalik  Opilased Avalik. R&D  Opetami Teaduskond
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el ne

privaat
ne
Distantsi Avalik 205 014 Arvutiteadus, majandus,
rahvuslik filoloogia,
haridustlikool toostustehnika, haridus

Sevilla tlikool Avalik 62 811 Turundus,
toostustehnika,

majandus, arvutiteadus

Madridi Avalik 62 624 Majandus, arvutiteadus,
Complutense ajakirjandus
ulikool

Granada ulikool  Avalik 56 044 Arvutiteadus, majandus

Valencia Ulikool ~ Avalik 50311 Plokiahela tegevusi pole

Barcelona Avalik 46 214 Majandusteadus

tlikool

Universidad del Avalik 42 485 Arvutiteadus,

Pais Vasco Oigusteadus, teadus ja
tehnoloogia, tehnika,
oigus

Rey Juan Avalik 42 079 Turism

Carlose likool

Madridi Avalik 40592 Arhitektuur,

poliitiline infotehnoloogia,

Ulikool inseneriteadused,

telekommunikatsioon

Malaga ulikool  Avalik 35 654 Arvutiteadus, majandus
Universitat Privaat 70274 Arvutiteadus, majandus,
Oberta de ne tehnika

Catalunya

La Rioja Privaat 34112 Arvutiteadus, majandus,
rahvusvaheline ne tehnika, arhitektuur
Ulikool

Raman Lluli Privaat 19526 Reklaam, Turism

tlikool ne

Teaduspublikatsioonide osas naitavad koik ulikoolid, védlja arvatud Universidad de Valencia,
Blockchainiga seotud tegevust kas teadusajakirjades avaldatud publikatsioonidena, I6pu- voi
magistritoédena voi doktoritoddena. Kui radkida uurimisprojektidest, siis 13 Ulikoolist 7 on
viimase kahe aasta jooksul ellu viinud Ghe vGi kaks Blockchainiga seotud projekti. L&puks, mis
puudutab akadeemilist pakkumist, siis vaatamata aktiivsusele publikatsioonides voi
uurimisprojektides , 13 ilikoolist 6 ei dpeta Blockchainis hariduslikku sisu . Sellele vaatamata
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pakuvad moned ulikoolid selgesdnalisi plokiahela uuringuid , tavaliselt laiema teema raames,
tavaliselt arvutiteaduse v6i majandusteaduskonnas.

Seet6ttu voib jareldada , et peamine kanal Blockchaini levimiseks Hispaania tlikoolidesse on
vdljaannete vormis ja akadeemilist pakkumist, mis viitab ainult hairivale Blockchaini
tehnoloogiale, on vahe. Samuti ei ole avalik-Giguslike voi erallikoolide vahel suuri erinevusi
teadus- voi koolitustegevuses, samuti ei paista polltehnikumid teiste seast silma.

Parimate tavade ndited
(1) Ulikooli kraadi sertifitseerimine Blockchaini kaudu

Blockchaini  kasutamisest (likoolide organisatsioonide detsentraliseerimiseks on
mudeljuhtumeid . Uha enam Hispaania (likoole kasutab Blockchaini nt iilikoolikraadide ja
sertifikaatide voltsimiskindlaks dokumenteerimiseks. 2020. aastal leppisid kolm {likooli, nt
Murcia piirkonnas, st Murcia Ulikool, Cartagena poliitehniline (likool (UPCT) ja San Antonio
katoliku dlikool kokku , et alustavad DLT-d kasutades Uhist pilootprojekti eesmargiga
minimeerida akadeemilise kraadi tunnistuse voltsimine. 2019. aasta I0pus algas Blockchaini
projekt “Red Blue”, mille eesmark oli kinnitada 76 osaleva Hispaania Ulikooli kraadid. Nende
hulgas on Madridi Carlos lll ilikool ( UC3M ), La Rioja rahvusvaheline Ulikool (UNIR), Interneti-
arenduse korginstituut (ISDI), CEU San Pablo dlikool Madridis, Abat . Oliba CEU likool
Barcelonas ja CEU Cardenal Herrera iilikool Valencias .

(2) Blockchain University Expert Course (30 ECTS) Universidad Nacional de Educacion a
Ditancia

vOib leida Uhe tdhelepanuvdirsema Oppekava nadite , kuna see on pihendatud ainult
plokiahelale ega ndua konkreetset sisenemisprofiili. Selle kursuse eesmark on pakkuda
koolitust plokiahela valdkonnas kasutamiseks nii avalikus kui ka erakeskkonnas, pidades
silmas ari ja arivorkude rakendusi . RGhutatakse standardimise ja regulatsioonide jargimise
vajadust ning poodratakse erilist tdhelepanu professionaalsete toodriistade ja keskkondade
kasutamisele rakenduste arendamiseks ja tootmiskeskkondade juurutamiseks.

Kursuse sisu:

1. moodul: Blockchaini arvutuslikud alused

Moodul 2: Bitcoin ja Blockchain 2.0 tekkimine: Blockchaini tutvustus
3. moodul: nutikad lepingud

4. moodul: erinevat tiipi plokiahelad

5. moodul: valitud plokiahela tehnoloogiad

Plokiahelate programmeerimise ja kasutamise tutvustus

Allikas: https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/idactividad/11948

(3) Universidad de Barcelona magister plokiahela tehnoloogiates (60 ECTS).

Kdige taielikum Blockchainiga seotud koolitusprogramm on see magistrikraad. Blockchaini
tehnoloogiate magistrikraad on loodud selleks , et aidata tehnilistel ja arispetsialistidel , nagu
C-taseme juhid, ettevdtjad, tehnikud ja riigiametnikud, paremini mdista plokiahela
kontseptsioone ja vdoimalusi . See annab teavet Blockchaini arhitektuuri, kriiptovaluutade,
nutikate lepingute ja juriidiliste tagajargede kohta.
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https://coinrivet.com/university-certificates-in-spain-blockchain/

Table 31: Programmi kirjeldus (allikas: autorid)

Programm

1. Plokiahela pohialused

1.1 Plokiahel ning usalduse ja labipaistvuse majandus

1.2. Kruptograafia ja turvalisus

1.3. Plokiahela arhitektuur ja tehnoloogia alused
2. Plokiahela tehnoloogiate ja majanduse md&istmine

2.1. Krlptovaluutad, margimajandus ja ICO-d

2.2. Poliitika ja regulatsioon

2.3. Taiustatud plokiahela tehnoloogia ja arhitektuur
3. Plokiahela tehnoloogiate rakendamine

3.1. érirakendused ja juhtumiuuringud

Ariteekond

LEAN arimudel plokiahela jaoks

Plokiahela valjakutsed, mastaapsus ja tulevik

Tehniline teekond

8B. LEAN Blockchaini prototiipimine ja arendus

9B Plokiahela tehnoloogia rakendamine olemasolevates ettevottetarkvara
Okosuisteemides

4. Loplik magistrit6o
Olenevalt osaleja valitud koolitusteest peab ta labi viima projekti, mis voib seisneda
Blockchaini tehnoloogiate rakendamises arimudelis vGi sellel detsentraliseeritud
tehnoloogial pdhineva tarkvararakenduse arendamisel.

(4) Magistrikraad suurandmete ja plokiahela alal (60 EAP) iilikoolis Uni-versidad
Complutense de Madrid

See magistrikraad annab tervikliku Glevaate plokiahela tehnoloogiast terviklikust
tehnoloogilisest, majandus-finants- ja andmeanaliisi vaatest. Magistrikraadi [dppeesmark on
koolitada tdiediguslikke spetsialiste meie aja kdige murettekitavamas tehnoloogias,
Blockchain , kombineerituna kdikjal esineva ja Gha vajalikuma suurandmete jéuga . Koolitus
on jagatud kaheks jargmise sisuga plokki:

Table 32: Treeningplokid (allikas: https://www.masterblockchainucm.com/programa-master-
blockchain/)
| plokk: suurandmed Il plokk: plokiahel
1. Programmeerimine Pythoniga 1. Plokiahela ja DLT -de tutvustus ja

2. Statistika alused AN [EEE e

3. Programmeerimine R-ga 2= LI ST S

3. Docker
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4. Andmekaeve ja ennustav 4. Plokiahela programmeerimine ja

modelleerimine BigData lihenduvus

Masindpe ja Al Pythoni ja R-iga 5. Ethereumi rakenduste arendamine
NoSQL-i andmebaasid 6. Hyperledgeri rakenduste arendus
Andmebaasid SQL

Teksti kaevandamine ja sotsiaalmeedia

2o § e W

Suurandmete tehnoloogiad
10. Siigav Oppimine

11. Hadoop/Spark

(5) Blockchaini ulikooli projekt. Universidad Nacional de Educacion a Ditancia (UNED) ja
Universidad del Pais Vaco (UPV)

Blockchaini dlikooli projekt on UNEDi edendatav teadmussiirde algatus, mille eesmark on
levitada Blockchaini tehnoloogiat ja sotsiaalse vaartusega teadmiste edasiandmist, kasutades
aheldatud ja kriptitud andmete tehnoloogiat.

Mdiste "Ulikool" kasutusel on antud juhul mote plokiahela universumi universaalsusest , mis
on hdiriv tehnoloogia, mis on vorreldav Interneti siinniga ja mis on eelkdige transversaalne
selles méttes, et lilikoolid seda kasutavad. kéikvéimalikes teadmiste valdkondades.

Blockchaini llikool on uus samm Hispaania spetsialistide konkurentsivdime suurendamise
suunas muutuvas globaalses keskkonnas . UNED juba to6tab selle tehnoloogiaga ja juhib
akadeemilisi algatusi, mis on keskendunud Blockchaini levitamisele , nagu praegune
raadiosari, mida edastab RNE Raadio 3, voi informatiivsete saadete sari, mis varsti hakatakse
edastama RTVE kanalil La 2. Baskimaa (likool on omalt poolt olnud tehnoloogiap&hise
sertifitseerimise teerajaja. Arvestades selle algatuse edu, teeb UPV/EHU selle tehnoloogia
kasutamise lldistamiseks koosto6d Blockchaini tlikooliga.

Blockchaini Ulikool loodi eesmargiga teha koostddd iiksustega , kes taotlevad sarnaseid
eesmarke, et korraldada Uhiskonnale Uldiselt ja konkreetselt likooli kogukonnale avatud
seminare selle tehnoloogia levitamiseks, samuti kdivitada muid tdiendavaid tegevusi.
akadeemilised algatused (
https://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,69825229& dad=portal ).

(6) Peers to Blockchain (P2B) projekt

Plokiahela tehnoloogia on suhteliselt uus kontseptsioon, mis vdib hairida tavalisi dritavasid.
Pakkudes ettevotetele juurdepadsu uutele alternatiivsetele rahastamisvoimalustele,
pakkudes turvalisi andmesalvestuslahendusi, mis muudavad protsessid ldbipaistvamaks,
vdahem riskantsemaks ja odavamaks, voib see tdhustada toiminguid ja viahendada kulusid,
avades samal ajal uusi vBimalusi ja turge. P2B on ELi algatus , mille algatas Andaluusia
tehnoloogiapark (Hispaania) koostods Algarve (likooliga (Portugal) ja Technoport SA
(Luksemburg), et pakkuda vaikestele ja keskmise suurusega ettevotetele (VKEdele)
professionaalseid teadmisi valdkonnas. Koos koostdOpartneritega 12 erinevast riigist uurib
see kohalikul tasandil pilootprojekte ja haid tavasid. Samuti pakuvad nad valja uued meetodid
VKEde innovatsiooni edendamiseks. Oskusteabe Ulekandmine teistest riikidest edendab
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oluliselt Blockchaini tehnoloogiat kohalikul tasandil
https://cordis.europa.eu/project/id/851033 ).
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4 Tulemuste ja tagajargede anallis

4.1 Blockchain ja Euroopa kdrgharidus
Riiklikud Blockchaini 6kosiisteemid ei ole oluline tombetegur

Viie riigi anallils naitab, et isegi poliitilises sfaaris seadusandluse ja regulatsiooniga
kehtestatud suurepadrased raamtingimused Blockchaini kasutamiseks ning korporatiivsektoris
oma kohati suure hulga Blockchaini idufirmadega ei taga kiiret kasutuselevottu ja laialdast
integratsiooni. tehnilisi uuendusi riiklikusse kdrgharidussektorisse

Eestis, kus on pikima plokiahela rakenduste kogemus avalikus halduses, on selgelt naha, et
Glikoolid on plokiahela teadmiste Gppe- ja teadustoosse integreerimisel palju eesrindlikumad
. Kuid jallegi votavad Blockchaini kasutusele peamiselt Ulikoolide IT-teaduskonnad . Nad
ndevad Blockchaini ainult IT-teemana (andmebaasirakendus). Arusaam, et Blockchain on
hairiv valdkondadevaheline tehnoloogia ja mdjutab erinevaid teadusharusid, ei ole veel
Ulikoolimaastikul l1abi imbunud.

See on eriti silmatorkav ka Saksamaa puhul: siin on Blockchaini 6kostisteem suureparane, kuid
Blockchain ei mangi Ulikoolidppes praktiliselt mingit rolli. Kuidas on nii, et head
raamtingimused ei ole oluline tdmbetegur uute tehnoloogiate kiireks kasutuselevotuks
kérghariduses? Kas llikoolidel on siin omaette arenenum elu vdi on protsessid uuendustega
nii aeglased kohanemisel?

Kreeka vaatenurgast ehk riigist, mille 6koslisteem pakub vahe tuge, voib see olla pigem hea
uudis. Tanu uuenduste kiiremale kasutuselevétule ja kiiremale levikule on Kreeka dlikoolidel
potentsiaal koolitada rahvusvahelisel t66turul suure ndudlusega |Gpetajaid . Kui aga riiklik
Okoslisteem pakub vahe tuge, on hasti koolitatud Blockchaini ekspertidel oma riigis vahe
vOimalusi ja nad kasutavad oma véimalusi parema 6kosiisteemiga ELi riikides. See ajude
dravool ei ole Kreekale kasuks ja selles osas osutub positiivse Blockchaini raamistiku
puudumine negatiivseks.

Blockchaini valdkonna teaduse ja hariduse areng héasti arenenud ning jargib kdesolevas
uuringus viie vordluses Eestit teise riigina. Jargmiseks arengutasemeks on hariduse, teaduse
ja erialase valdkonna edasine I8imimine, mis on ldhiaastatel ootusparane ja potentsiaalne
areneda.

Hispaania puhul vdib tdaheldada, et kuigi raamtingimused ei ole eeskujulikud, on Blockchainil
akadeemiline koolitus olemas, kuigi see pole kdigis tlikoolides saadaval. Plokiahela 6pe ei ole
veel levinud kdikidesse teaduskondadesse ning on koondunud arvutiteaduse ja majanduse
teaduskondadesse.

Blockchaini innovatsiooni levikuprotsess Euroopa korghariduses on alles algusjargus

Vaatamata suurepdarastele raamtingimustele naitab séelumisprotsess aga, et Blockchain See
ei ole veel Euroopa ilikoolides Gpetamises murrangulise tehnoloogia ja uuendusena
kinnistunud. Vaga vahe on Ulikoole, mis pakuvad selgesdnalisi dpetamismooduleid Blockchaini
teadmiste jaoks . Vdhesed (likoolid, mis pakuvad Gppet6ds Blockchaini , on enamasti IT-
teaduskonnad, millele jargnevad ariteaduskonnad ja eriti finantsteaduskonnad/osakonnad.
Avalik-Giguslike ja erallikoolide ning rakenduskdrgkoolide vahel on vaid marginaalsed
erinevused. Toendoliselt tdnu oma ldhedusele piirkondlikele &riettevotetele on
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rakenduskdrgkoolides Blockchaini tegevuse tase (ldiselt veidi kdrgem. See pole aga
maérkimisvairne. Uksikud tehnoloogiale orienteeritud dlikoolid, mis keskenduvad tugevalt
teadusuuringutele, on tunnustanud Blockchaini tehnoloogia uuenduslikku potentsiaali ja on
juba suunanud oma otsingud selle poole Blockchaini katselaboritega. Kahjuks on aga endiselt
puudulik uurimistd0 sisu levitamine Gppetddsse Opilaste seas. Nende tulemuste valguses naib,
et Blockchaini innovatsiooni levik dppetdosse ja dppekavadesse on Euroopa suuremates
likoolides lapsekingades.

plokiahela innovatsioonilohe Euroopa korghariduses

Raske on hinnata, miks plokiahela innovatsiooni levikuprotsess kdrgharidusse toimub nii
aeglaselt ega integreeri suuremal madaral erinevaid Ulikooli teaduskondi ja erialasid .
Plokiahela rakenduste ainuiksi piiramatud vdimalused erinevates sektorites mdjutavad
paljusid teaduskondi vdga erinevate erialadega. Kuna aga p&hjuseks ei saa olla vilised
raamtingimused, nagu juba mainitud, peavad Ulikoolide Gppekavade fundamentaalsete
uuenduste aeglase kasutuselevdotu ja nendega kohanemise pdhjuseks olema Euroopa
korgharidussektori sisemised tegurid.

Innovatsiooni puudumise voimalikud pohjused

Igatahes, kui radkida innovatsiooni kasutuselevotust, siis kdrgharidussektoril naib olevat
omaette elu, kus puuduvad tihedad sidemed sise- ja vdlismaailma vahel. Kas pdhjuseks on
uute Oppekavade viljatootamiseks ja akrediteerimiseks vajalikud pikad protsessid voi oskuste
omandamisel rakendatud disainmotlemise puudumine Gppesisu maaratlemisel, on raske
hinnata.

tootatakse dlikoolide Oppekavad vidlja teaduskonna Oppevdimekuse olemasolevate
ressursside funktsioonina, mitte ldhtuvalt vajadusest tulevikku suunatud kompetentside
jarele tooturul .

Blockchain pole aga lihtne teema, kuna selle potentsiaalide ja vdimaluste siigav mdistmine ja
Oppimine eeldab suurt interdistsiplinaarsust ehk erinevate teaduskondade Gppejoudude
koostddd. Kuid enamik llikoole on endiselt organiseeritud teaduskondade "kuningriikideks",
millel on oma dekaanid, teaduskonna ndukogud ja administratsioonid, mis muudab
teaduskondadelleste Gppekavade viljatootamise Usna keeruliseks. Iga teadlane/Gppejéud,
kes on kunagi mone Euroopa partnerilikooliga projekti kallal t66tanud, teab, et enamiku
Ulikoolide haldusprotsessid on aeglased ja kdike muud kui paindlikud tanu vertikaalse
hierarhiaga rangelt tsentraliseeritud organisatsioonile. Asjaolu, et ménes ELi riigis, naiteks
Saksamaal, maaratakse suurem osa avalik-Giguslike Ulikoolide tdotajatest (professorid,
Oppejoud ja halduspersonal) ametisse eluaegse lepinguga riigiteenistujateks, ei pruugi
protsesse kiirendada. See vOib osaliselt seletada tulevaste I0petajate puudulikku
orienteerumist to6turu vajadustele kompetentside jarele.

4.2 Parimate tavade ndidetest 8ppimine

Nende (likoolide parimate tavade nadidete hulgas, kus Blockchaini teadmisi on dppet6os ja
teadustdos korgel tasemel integreeritud, on silmatorkav jargmised thised jooned:
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Innovatsioonikeskused annavad autonoomia

Enamiku parimate tavade ndidete puhul on innovatsiooni ajendiks sisseostetavate keskuste,
instituutide, interdistsiplinaarsete riihmade ehk niinimetatud innovatsioonikeskuste loomine.
Selline satelliidilahenemine pole sugugi uus, digupoolest on see vorreldav ettevétlussektorist
tuttavate drimudelite digitaalse Umberkujundamise strateegiatega.

Naiteks konsultatsioonifirma McKinsey&Company (2017) kirjutab nelja tee kohta teie
digitaalse transformatsiooni kohta jargmist: Innovatsiooni eelpost on spetsiaalne (iksus, mis
on eraldiseisev mis tahes funktsionaalsest liksusest vOi osakonnast. Selle mudeli peamine eelis
on digialgatuse hoidmine pdhiettevotte ajaloolisest kultuurist, otsustusbiirokraatiast ja
tehnilisest infrastruktuurist eemal. Koigist nendest piirangutest vabana vdivad teie kdige
uuenduslikumad anded ellu viia ja luua uusi drimudeleid — teie enda ettevéttesisest Interneti-
kdivitust. Hoolikalt jélgides voib innovatsiooni eelpost aidata teie ettevottel hiippeliselt
areneda .

Selle satelliidipdhise lahenemisviisi otsustavaks eeliseks on palju suurem ettevotlus- ja
loomevabadus, mis on kaugel llikoolide administratsiooni birokraatlikest protsessidest ja
hierarhiast. Teadusinstituudi tasane hierarhia vd&imaldab Iihemaid ja kiiremaid
otsustusprotsesse kui tegutsemine suure ja rangelt hierarhiliselt korraldatud (likooli
rutiinsetes struktuurides. Instituut muudab ka palju lihtsamaks erasektori tegevuste
kasitlemise, nagu lepingulised uuringud tdostusele ning elukestva Gppe sertifikaatide
vdljatéotamine ja valjastamine juhtivtootajate koolituse ja koolituse jaoks. Lisaks muudavad
tasased hierarhiad ekspertide interdistsiplinaarse koost6d projektipShistes vorgustikes
lihtsamaks. Oluline on réhutada, et enamiku parimate tavade (likoolide innovatsioonikeskus
on Blockchaini kursuste vastutavad korraldajad, mitte Glikool ise.

Hariduse, uurimistdo, inkubatsiooni ja teadmussiirde iihendamine

Kui vorrelda nende ilikoolide innovatsioonikeskuste tlesandeid, siis on silmatorkav, et
institutsionaalsed lahenemisviisid ihendavad samu nelja elementi, et kujundada optimaalselt
innovatsiooni leviku protsessi ettevotete ja akadeemiliste ringkondade vahel.
Sinergiaefektide tugevdamiseks teevad instituudid tihedat koosto6d tugevate
toostuspartnerite tiheda kogukonnaga ning neid rahastavad otseselt v6i kaudselt ka
toostusfondid. Selline lahenemine tihedale koostddle Uhiskonna valispartneritega
(ettevotted, avalikud haldusasutused ja valitsusvalised organisatsioonid) vastab ka Ulikoolil
olevat muutuste agenti rollile . K&ik need on dlikooli Glesanded, mis kuuluvad marksona
"Kolmas missioon" alla.

University Innovation Hub as facilitator

Education Research Incubation Transfer
University < » Industry
Diffusion Process of Innovation

Figure 9: Ulikooli innovatsioonikeskus (allikas: autorid)
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Eriti uute ja vaga hairivate uuenduste puhul, nagu plokiahela tehnoloogia, tundub idee
katsetada ja katsetada kommertsrakendusi ja toiminguid idufirmadega inkubaatori kaitstud
ruumis .

Muide, see on ka finantssektori riiklike ja Euroopa reguleerivate institutsioonide
kontseptsioon, mis avavad nn liivakastid ménevdrra leebemate regulatiivsete nduetega
FinTechi idufirmadele, millest paljud on plokkahelaga FinTechid , et alustada Uhist
Oppeprotsessi  uute  tehnoloogiate  Uhiskondliku  mdju  uurimiseks, kaasates
finantsregulaatoreid ja noori ettevétteid (( Cornelli, Doerr , Gambacorta ja Merrouche , 2020).

See eksperimenteerimise, riskide votmise ja protsesside agiilse kohandamise element to6tab
téendoliselt ainult vaiksemate organisatsioonidega nagu sellised innovatsioonikeskused, kuid
seda on tbendoliselt raske rakendada traditsiooniliste suurte (likoolide juhitud
organisatsioonide kontekstis.

Interdistsiplinaarsus on Blockchaini siigava moistmise votmeks

Reeglina ei ole innovatsioonikeskused maaratud llikooli konkreetsele teaduskonnale, vaid
koondavad teadlasi ja praktikuid paljudest ainevaldkondadest (likoolist ja ettevGtete
osakondadest. Blockchaini toimimisest ja kasutamisest sligava arusaamise saamiseks on vaja
korgetasemelisi  interdistsiplinaarseid  teadmisi . Vaja on  kaugeleulatuvaid
interdistsiplinaarseid teadmisi ja arusaamist andmebaasirakenduste, kriiptograafia, vérkude
juhtimise, tooOprotsesside Umberkujundamise , naiteks arukate lepingute Oiguslikest
tagajargedest, reguleerimisest jne. Vaja on nii asjatundjaid, kellel on iihe valdkonna kohta
pohjalikud eriteadmised, kui ka generaliste , kellel on siigav arusaam olemasolevatest
organisatsioonidest ja nende protsessidest ning samal ajal nagemus uuest, plokiahelal
pohinevast vorguorganisatsioonist.

Oppetunnid on Tartu Ulikooli BlockNeti projektist, mille eesmirk on kujundada
interdistsiplinaarne haridus Blockchaini tehnoloogiale . Didder jt. (2021), kes osalevad
BlockNeti projektis, kirjutasid huvitava artikli selle kohta, kuidas kujundada hariduskeskkonda
interdistsiplinaarsete padevuste dpetamiseks dpilastele, kes dpivad Blockchaini tundma .

Konstruktivistlik lihenemine 6ppimisele, keskendudes tugevalt projektidele

Innovatsioonikeskuse tihe side toOstuspartnerite ja idufirmadega kdib kasikaes
konstruktivistlikuma Gpikasitlusega hariduses, kus Glidpilane konstrueerib oma rolli ja Opitee
projekti raames suuresti omal vastutusel. See dppimismudel on eriti silmapaistev Berliini Code
Ulikoolis ("uudishimulik" lahenemisviis), kuid seda v8ib ndha ka Tartu Ulikooli BlockNeti
projektis. Molemal on suur rohk projektipdhisel 6ppimisel, probleemdppel, imberpdoératud
klassiruumidel jne. Sellises dpikeskkonnas on dppejou roll hoopis teistsugune: puhas dppesisu
pakutakse veebipdhiste Opperessursside kaudu. See vabastab Oppetddst aega ja ressursse
interaktiivseks dpetamiseks, intensiivseks mentorluseks individuaalsel ja riihma tasandil ning
loenguteks, mis keskenduvad dpilaste tegelikele vajadustele ja ndudmistele.

Opilase veebipohise dppetee eelstruktureerimine

Seoses puhtalt veebiallikatest parit teadmiste edasiandmisega seab Sander (2020) Frankfurdi
rahanduskoolist oma eelstruktureeritud Oppeteega ("Saage Blockchaini eksperdiks 10
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paevaga") absoluutse etaloni, kasutades soovitatud erinevaid meediume. samuti dppimise
pingutus/téokoormus aja ekvivalentidena. See niib olevat &petaja uus roll: &pilaste
juhendamine kdrge interaktiivsusega projektides koos agiilsete dpiradade struktureerimisega,
mis vGimaldavad individuaalselt valida meediumi ( Gpik, akadeemiline artikkel, video voi
MOCC - d) olenevalt dppija tulbist.

Tsentraliseeritud kuni detsentraliseeritud _ kérghariduse korraldus

Blockchaini Ulikooli projekt Kreekas voi sarnased likoolikraadide kinnitamise projektid DLT
kaudu Hispaanias on huvitavad, kuna neid vdib tdlgendada lahtepunktina (likoolide
organisatsioonide kui tsentraliseeritud korghariduse pakkujate edasisele
detsentraliseerimisele ja vahendusele. Eksamite ja (Ulikoolikraadide sertifitseerimise
valdkonnas on juba kdimas palju rahvusvahelisi pilootprojekte — vt nditeks Grech ja Camilleri
(2017) ning Schar ja M6sli (2019). Blockchaini tehnoloogia eelised ja selle hairiv energia toovad
kaasa ka uued organisatsioonimudelid haridussektoris. Uued plokkahelapdhised hariduse
pakkujad on oma protsessides oluliselt paindlikumad ja detsentraliseeritumad, suurendades
seeldbi kasu oma vodrgukaaslastele, nimelt Opetajatele ja Opilastele. Sidususe ja
usaldusvaarsuse kiisimus on see, kas Ulikool suudab integreerida Blockchaini Gppe- ja
teadustodsse ning rakendada Blockchaini tehnoloogiat ka enda organisatsioonis ja
protsessides, saades sellega tdit kasu selle olulistest eelistest.
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5 Kokkuvote

Selle aruande fookuses on regulatiivsed ja poliitikakiisimused ning Blockchaini haridus ja
dritegevus. See vordlev uuring plokiahela kohta kdrghariduses kasutab EL -i plokiahela
vaatluskeskuse aruande tulemusi ning lisab tdpsemat ja Uksikasjalikumat teavet plokiahela
kohta viie osaleva riigi korghariduses. Eristame kahte Blockchaini juurutamise vormi
kérghariduses: 1. 6ppesisu teemana, millele dpilased koguvad teadmisi ja kogemusi dppekava
0sana, 2. innovaatiliste haridussisteemide tooriista ja voimaldajana.

Esimesena mainitud rakenduse anallisi tulemused naitavad, et sellise uuenduse nagu
Blockchain integreerimine Euroopa kdrghariduse Oppekavadesse on pettumust valmistav.
Siiani on plokiahela teemaga Oppe- ja teadust6os tegelenud vaid vaga vahesed llikoolid ja kui
tegelevad, siis enamasti IT-teaduskonnad ja aeg-ajalt ka driteaduskondade finantsosakonnad.
Jareldus on, et tehnoloogiliste uuenduste kasutuselevott ja kohanemiskiirus kdrghariduses
enamikus Euroopa (likoolides on vaga aeglane. Selline aeglane uuenduste levikuprotsess riigi
korgharidussiisteemis avaldab aga olulist mdju Ghiskonna, riigi ja majanduse heaolule. Sellega
seoses tuleks riiklikus hariduspoliitikas kaaluda pohimottelisi reforme hariduse pakkujate
sisemises korralduses, dppekavade struktureerimises ja nende akrediteerimises, et kiirendada
omaksvotmist ja kohanemist.

Riikide punktide vordlust vaadates kinnitab Eesti (1) oma mainet tehnoloogiariigina, jargnesid
(2) Holland, (3) Saksamaa, (4) Hispaania ja (5) Kreeka. VGib-olla on see ka nii, et vdiksematel
riikidel on ja vdib vaja minna tehnoloogiliste uuenduste kasutuselevotu kiirust ménevorra
kiiremini, et konkurentsis pilisida. Nende (likoolide parimate tavade ndidete hulgas, kus
plokiahelateadmised on ppe- ja teadustddsse integreeritud kdrgel tasemel, on silmatorkavad
jargmised Uhised jooned: (1) innovatsioonikeskuste antud autonoomia, (2) hariduse,
teadust6o, inkubatsiooni ja teadmiste kombinatsioonid. tlekanne, (3) interdistsiplinaarne,
mis on Blockchaini sligava mdistmise voti , (4) konstruktivistlik lahenemine Gppimisele,
keskendudes tugevalt projektidele ja (5) muutus tsentraliseeritud korghariduselt
detsentraliseeritud kdrgharidusele.

Nende ilikoolide parimate tavade naited, mis on integreerinud plokkahela Oppe- ja
teadustdosse, annavad moningaid 6ppetunde nii Euroopa haridusmaastiku reformimiseks kui
ka ulikoolidele, kes kavatsevad oma innovatsioonivéimet suurendada. Kdigil parimate tavade
ndidetel on Uhised jooned: innovatsioonikeskuse loomine koostdds toOstuspartneritega
satelliidina, mis tellitakse tlikooli administratsioonilt. Need innovatsioonikeskused tihendavad
endas haridust, juhtide koolitust ja teadmiste edasiandmist ning on ka ihendatud vdi on
Uhendatud alustavate ettevbtete inkubaatoritega. Kolme valdkonna silinergia taielikuks
drakasutamiseks antakse Ulikoolidpetust veebipdhise teadmussiirde ja vorguvalise
projektipohise koolituse kaudu. Domineeriv ldhenemine Oppimisele on inspireeritud
konstruktivismist, mis keskendub tugevalt projektidele.

Lopetuseks, |6petuseks plokiahelast kui haridussiisteemide innovatsiooni vahendist ja
vOimaldajast, tekib kisimus, kas Ulikoolid kui kesksed hariduse pakkujad on ikka Uldse
vajalikud voi kas Blockchainil pdhinev detsentraliseeritud hariduskorraldus ei vdiks olla
alternatiiviks. selles sektoris. Nagu Jirgensons ja Kapenieks (2018) kirjutavad, véimaldavad
isiklikud  kriiptitud volikirjad kasutajatel kujundada elukestva 6ppe véimalusi ja
isikupdrastatud haridust vastavalt individuaalsetele vddrtustele ja vajadustele. Vordsed
Ulikoolide projektid pakuvad markimisvaarset kasu, mida tasub katseprojektides katsetada.
Voib-olla peaksid Euroopa valitsused selliseid pilootprojekte oma hariduspoliitikas
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selgesOnaliselt edendama, luues ,liivakastid” (inkubaatorid) k&rghariduse uuenduslike
lahenemisviiside tihiseks Gppimiseks ja katsetamiseks.
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