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Kokkuvote

Tegevuse 02 ,Euroopa (ihisbppekava MSW rakendamisel plokiahela tehnoloogiate
rakendamisel ringmajanduse strateegiates” ja eelkdige lGilesande 02/A1.2 , Osalevate riikide
tahkete olmejaatmete kditlemise dppekavade vordlev uuring” tulemused on dra toodud
jargmine dokument.

Selle vordleva uuringu eesmark on valja selgitada dppejuhised, mida haridusasutused praegu
osalevates riikides linnajaatmete kaitlemise alase koolituse ja koolituse kohta pakuvad. Lisaks
on vordleva uuringu eesmark tuua esile parimad tavad ning tuvastada liingad ja nérkused.
EelkGige pooratakse tahelepanu sellele , kuidas need hariduskavad lahenevad
jaatmekaitlusele ringmajanduse vaatenurgast ja nende arengule tehnoloogilises keskkonnas (
loT ja Blockchain tehnoloogia), mis viivad nutikate linnadeni. Voérdlemise hdlbustamiseks
tootati valja punktisiisteem, mis koosneb kolmest kriteeriumist: Gppetdd, teadustod ja
publikatsioonid.

Peamised leiud néitavad, et kuigi MSW juhtimise ja CE kohta on palju kursusi/mooduleid, pole
enamikul juhtudel eksklusiivseid MSW/CE kraade. Uldreeglina leidub MSW/CE kursusi
insenerikoolide Oppekavades, nditeks ehitus- ja keskkonnainseneriteadustes. Paljudel
juhtudel, nii bakalaureuse- kui ka magistridppes, hdlmavad kursused oma Oppe-eesmarkides
mingil maaral taaskasutuse, sddstva arengu ja ringmajanduse pohimdtteid. Enamasti ei ole
uuritud kursuste keskmes aga ringmajanduse métteviis. Lisaks puuduvad peaaegu to0stus 4.0
elemendid, nagu suurandmed, nutikad tehnoloogiad, asjade internet ja plokiahel . Seetdttu
peaks ringmajanduse korghariduse (mberkujundatud voi tdiustatud Oppekava, mis
keskendub plokiahela tehnoloogia rakendamisele olmejaatmete kaitlemises, olema teatud
interdistsiplinaarsus . Naiteks voib IT-tudeng olla plokiahela spetsialist, kuid ta peaks 6ppima
tundma ka jadgtmekaitluse keskkonnaaspekte, juriidilisi aspekte, ari, muudatuste juhtimist jne.
Samamoodi vGib keskkonnateaduskonna (liGpilane olla keskkonnaaspektide ekspert, kuid
peaks Oppima ka moned pohitded protsesside kavandamise, dritegevuse, asjade Interneti ,
plokiahela , jaatmeseadusandluse jms kohta. Lisaks peaks ainekava keskenduma
ringmajandusele ja jatkusuutlikkuse eesmarkidele. Vaja on paradigma muutust, et rohk
nihutada jaatmete tootlemiselt ja korvaldamiselt jadtmete vahendamisele, materjalide
taaskasutamisele/taaskasutamisele ja ringlussevdtule.

Aruande Ulesehitus on jargmine: Esiteks tutvustatakse praegust olukorda seoses jaatmetekke
ja jaatmekaitlusega ELis. Teine osa koosneb viie osaleva riigi (Kreeka, Eesti, Saksamaa, Hollandi
ja Hispaania) riiklikest aruannetest olmejadtmete kaitlemise kohta nende (likoolide
Oppekavades. Kolmas osa kasitleb nende ulikoolide dppekavade sdelumis- ja punktisiisteemi.
Dokumendi |Gpetab parimate juhtumite analliis ja peamised jareldused. Viimane toidab
tegevust 01/A3. "Ringmajanduse strateegiate ké&siraamatud, mida rakendatakse
olmejaatmete kaitlemisel plokkahela tehnoloogiate abil".
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1 Sissejuhatus

1.1 Projekti lihikirjeldus

Projekti BlockWASTE eesmark on kasitleda jaatmekaitluse ja plokiahela tehnoloogia
koostalitlusvGimet ning edendada selle nduetekohast kaitlemist labi koolituse, et kogutud
andmeid jagataks turvalises keskkonnas, kus kdigi asjaosaliste vahel ei ole kohta ebakindlusel
ja umbusaldamisel. Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

e Viialabiuuring linnades tekkivate tahkete jaatmete ja nende kaitlemise kohta, et seda
saaks kasutada heade tavade teabebaasi loomiseks, et tuua jaatmed uuesti
vaartusahelasse, edendades intelligentsete ringlinnade ideed.

Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejaatmete kaitlemise protsessis.
Koostada Oppekava, mis vOimaldab koolitada valdkonna organisatsioonide ja
ettevOtete Opetajaid ja spetsialiste jadtmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela
tehnoloogia valdkonnas.

e plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne too6riist , mis vdimaldab praktikas
rakendada linnajaatmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides seeldbi
andmete realiseerumise viisi plokiahelas ning oskab hinnata erinevaid vorme
juhtimisest

BlockWASTE soovib vélja to6tada uusi dppesisu, mille eesmark on koolitada dpilasi ja anda
neile vajalikud pdhioskused, mis vdimaldavad neil koolitada tulevasi t66tajaid selles sektoris,
lisades ettevotetele vajalikke digipadevusi kdimasoleva digimuutuse pinnal. Selles suunas on
projekt suunatud :

e Ettevotted ja VKEd, IT-spetsialistid, urbanistika ja jaatmekaitluse spetsialistid.
e Ulikoolid (professorid, ilidpilased ja teadlased).
e Avalik-06iguslikud asutused

Projekt sisaldab nelja intellektuaalset valjundit:

O1. Interdistsiplinaarse Blockchain -MSW dppematerjalid

02. Euroopa lihtne MSW O&ppekava, mis rakendab plokiahela tehnoloogiaid
ringmajanduse strateegiates

03. Blockchainil pdhinev e-6ppe tooriist - MSW keskendus ringmajandusele

0OA4. BlockWASTE avatud Spperessurss (OER)

1.2 Eesmargid ja metodoloogiline lahenemine

Kadesolevas dokumendis esitatakse tegevuse O2 ,Euroopa Uhisdppekava MSW kohta, kus
kasutatakse plokiahela tehnoloogiaid ringmajanduse strateegiates” ja eelkdige Ulesande
02/A1.2 ,Osalevate riikide olmejaatmete kaitlemise dppekavade vordlev uuring” tulemusi. .
Vordleva uuringu aruande eesmark on koostada erinevad dppejuhised, mida haridusasutused
pakuvad osalevate riikide linnajaatmete kaitlemise alase koolituse ja koolituse kohta. Peale
selle, parast vastavate riiklike aruannete analtiiisimist, on vordleva uuringu eesmark tuua esile
parimad tavad ning tuvastada liingad ja ndrkused. Erilist réhku pannakse sellele, kuidas need
hariduskavad |ldhenevad jaatmekaitlusele ringmajanduse vaatenurgast ning nende arengule
tehnoloogilises keskkonnas ( IoT ja Blockchain tehnoloogia), mis viivad nutikate linnadeni.
Metodoloogilise lahenemise osas otsis ja anallilisis BlockWASTE andmeid osalevate riikide
Ulikoolide ametlikelt veebisaitidelt. Anallisiti vastavate kursuste 6ppekavasid, mooduleid ja
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sisu ning koostati iga osaleva riigi riiklikud aruanded . Teises etapis koondab see integreeritud
aruanne need jdreldused. Teatud vorreldavuse saavutamiseks ja paremusjarjestuse
tagamiseks tootati valja punktisiisteem, mis koosneb kolmest kriteeriumist: Sppetdo,
teadustod ja publikatsioonid. Aruande I6pus esitatakse vordleva uuringu peamised
jareldused, mis on aluseks tegevusele O1/A3. "Ringmajanduse strateegiate kdsiraamatud,
mida rakendatakse olmejaatmete kaitlemisel plokkahela tehnoloogiate abil".

1.3 Jaatmed

Jaatmetekkimine on viimastel aastatel olnud paratamatu ja enamasti ka soovimatu
korvalsaadus, mis on olnud seotud peamiselt majandustegevuse ja Uhiskonna arenguga.
Kaasaegne tehnoloogia ja hoolikas juhtimine on aga aidanud seda tsiiklilist seost murda. Selle
olukorra labivaatamiseks mdeldud t66tlemis- ja juhtimistavad on ELi keskkonnapoliitika
pohielemendid. Jaatmeid pulltakse kaidelda keskkonnasaastlikult ja kasutada nendes
sisalduvaid sekundaarseid materjale. Jidtmete raamdirektiiv 2008/98/EU, mis on ELi jadtmete
kditlemise ja kaitlemise Oiguslik raamistik, maaratleb jadtmetena mis tahes aineid voi
esemeid, mille valdaja kasutuselt kérvaldab, kavatseb ara visata voi on kohustatud seda
tegema. Direktiivi 2008/98/EU peamine reguleerimisala on kehtestada meetmed keskkonna
ja inimeste tervise kaitseks, valtides vOi vahendades jadatmetekke ja jadtmete kaitlemise
kahjulikke mdjusid ning vahendades ressursside kasutamise Uldist mdju ja parandades selliste
jadtmete tdhusust. kasutada. Direktiiv 2008/98/EU kehtestab jaatmekaitluse eelisjirjekorra,
mida nimetatakse jaatmehierarhiaks, mida tuleks kohaldada prioriteetse jarjekorrana
jaatmetekke valtimise ja kaitlemise digusaktides ja poliitikas ning mis hélmab ennetamist,
korduskasutamiseks ettevalmistamist, ringlussevéttu ja muud taaskasutamist. ja
korvaldamine (joonis 1).

PREPARING FOR RE-USE

RECYCLING

RECOVERY

DISPOSAL

Figure 1:Jddtmehierarhia. Allikas: Euroopa Komisjon — Keskkond.

Ulaltoodud jaatmehierarhia skeemi rakendamine peaks edendama lahendusi, mille
tulemuseks on parim ildine keskkonnatava jaatmetekke ja jadtmete kaitlemisel. Esmalt tuleb
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seda haldushierarhiat jargides seada prioriteediks ennetustegevused, mis on samuti osa
toote-jadtmete kaitlemise tsuklist.

1.3.1 Jaatmete tekitamine

2018. aastal tekkis EL-27-s kdigis tegevusalades ja majapidamistes jaatmeid kokku 2317
miljonit tonni . EL-27s moodustas ehitus 2018. aastal 36,0% kogumahust ning jargnesid
kaevandamine (26,2%), tootlev toostus (10,6%), jadatme- ja veemajandus (9,9%) ning
kodumajapidamised (8,2%); Ulejadnud 9,1% moodustasid muust majandustegevusest,
peamiselt teenustest (4,2%) ja energeetikast (3,5%) tekkinud jaatmed (joonis 2).

Waste generation by economic activities and

households, EU-27, 2018

[+]
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Seni Energy et
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Mining and quarrying
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Figure 2:Jddtmeteke majandustegevuse ja kodumajapidamiste I6ikes, EL-27, 2018 ( % osakaal
kogujddtmetest). Allikas: Eurostat.

1.3.2 Olmejaatmed

Erinevates riikides kasutatav olmejadtmete madaratlus on erinev, peegeldades erinevaid
jaatmekaitlustavasid. Eurostati andmetel tekivad olmejaatmed peamiselt
kodumajapidamistes, kuigi siia kuuluvad ka sarnased jadtmed, mis on parit sellistest allikatest
nagu kaubandus, kontorid ja riigiasutused. Tekkivate olmejadtmete kogus koosneb
vallaasutuste poolt vdi nende nimel kogutud ja jaatmekaitlussiisteemi kaudu koérvaldatud
jaatmetest. Olmejaatmed moodustavad vahem kui 10% kogu ELis tekkivatest jadatmetest, kuid
need nadivad olevat Uiks saastavamaid jaatmeliike. Siiski tuleb markida, et EL-27-s kasutatavate
olmejadtmete méaaratluse ja kogumise viiside erinevused (nt olmejaatmed kogutakse koos
kaubandus-, kaubandus- ja haldusjaatmetega) tdhendavad, et selliseid vordlusi tehakse
ettevaatusega. Erinevused peegeldavad erinevusi tarbimisharjumustes ja majanduslikus
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joukuses, kuid soltuvad ka sellest, kuidas olmejaatmeid kogutakse ja kdideldakse . Joonisel 3
on olmejaatmete teke riigiti valjendatud kilogrammides elaniku kohta.

Municipal waste generated, 2005 and 2019
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Figure 3:0lmejddtmete teke EL-27, 2005-2019. Allikas: Eurostat.

tekkis ELis ligikaudu 225 miljonit tonni olmejaatmeid . See naitaja vastab 502 kg inimese kohta.
EL-i liikmesriikidest tekitas 2019. aastal kdige rohkem olmejaatmeid inimese kohta Taanis (844
kg), jargnesid Luksemburg (791 kg), Malta (694 kg), Kipros (642 kg) ja Saksamaa (609 kg).
Kbige vahem olmejaatmeid inimese kohta tekitas Rumeenias (280 kg), jargnesid Poola (336
kg), Eesti (369 kg) ja Ungari (387 kg). Uldiselt toodavad k&rgema sisemajanduse
koguproduktiga (SKT) ELi lilkmesriigid elaniku kohta oluliselt rohkem jaatmeid kui need, mille
SKT on madalam.

1.3.3 Jaatmekaitluse ja -kaitluse praktika

Euroopas saab olmejaatmete kaitlemist teostada erinevate mudelite kaudu, olenevalt sellest,
kas jaatmekaitluse vastutus on avalik, era voi jagatud. Levinuim on mudel, kus olmejaatmete
kditlemise eest vastutab avalik teenistus. Tapsemalt on omavalitsustel kohustus luua ja
sdilitada tbhus sisteem oma jadtmete kaitlemiseks, sealhulgas kogumiseks, veoks,
tootlemiseks ja korvaldamiseks, mida saab teostada kas ise vOi erasektoriga sélmitud
lepingute kaudu. Olmejaatmete kaitlemine Euroopas on aga liikmesriigiti vaga erinev
(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2019), mis puudutab elemente, mis on seotud jadtmetekke,
kogumismudelite ja kditlemismeetoditega, aga ka jadtmetega seotud Euroopa direktiivide
rakendamisega, mistGttu on raske selget llevaadet saada. vordlus vaartuslike jareldustega.
Joonisel 4 on kujutatud EL-i tasemel tekkivate jaatmete kogus ja jaatmekogused
kaitluskategooriate kaupa priigila, pdletamine, materjali ringlussevott, kompostimine jm.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union 4




BLOCKWASTE 2020-1-ELO1-KA203-079154

Municipal waste treatment, EU-27, 1995-2019
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Figure 4:0lmejédtmete teke EL-27, 2005-2019. Allikas: Eurostat.

Seoses tekkinud olmejaatmete kaitlemisega vahenes ELis prigilasse ladestatud olmejaatmete
koguhulk 67 miljoni tonni vorra , 286 kg-It elaniku kohta 1995. aastal 54 miljonile tonnile (120
kg elaniku kohta) 2019. aastal, mis vastab aasta keskmisele langusele. 3,3%. Prigilasse
ladestamise maar langes 61 protsendilt 1995. aastal 23 protsendile 2019. aastal, mis on
osaliselt tingitud Euroopa Oigusaktide rakendamisest. Ringlussevoetud jadtmete (materjalide
ringlussevott ja kompostimine) kogus kasvas 87 kg-It elaniku kohta 1995. aastal 239 kg-ni
elaniku kohta 2019. aastal keskmiselt 4,3% aastas. Uldine ringlussevdetud olmejiatmete
osakaal tousis 19%-It 48%-le. Euroopa Komisjon vottis vastu ambitsioonika ringmajanduse
paketi, mis sisaldab ldbivaadatud jadtmeid kasitlevaid seadusandlikke ettepanekuid, millel on
kdrgem (Uhine eesmdrk olme- ja pakendijdatmete ringlussevGtuks ning madalam
olmejaatmete prigilasse ladestamise piirmaar. Muudatava direktiivi (EL) 2018/851 kohaselt
tuleb 2025. aastaks olmejaatmetest ringlusse votta vahemalt 55 massiprotsenti. See eesmark
touseb 2030. aastaks 60%-ni ja 2035. aastaks 65%-ni. Jddtmete pdletamine on samuti
vaatlusperioodil pidevalt kasvanud, kuigi mitte nii palju kui ringlussevétt ja kompostimine.
Alates 1995. aastast on EL-is pdletatud olmejadatmete kogus tousnud 70 kg-It elaniku kohta
2019. aastal 134 kg-ni elaniku kohta.

1.3.4 Olmejaatmete kaitlemine ringmajanduses

Olmejaatmete kaitlemine on praegu Euroopa riikides oluline ringmajanduse rakendamise
valdkond. EK soovitas liikmesriikidel t66tada valja planeerimisdokumendid CE rakendamiseks
erinevates tegevusvaldkondades, poOorates erilist tdhelepanu olmejaatmetele, sest see
probleem esineb kdigis riikides ( Smol et al., 2020). Ringmajanduse kontseptsioonis on kesksel
kohal arusaam, et materjalide ja toodete vaartust hoitakse véimalikult kdrgel nii kaua kui
vOimalik, muutes vOimalusel jadtmed ressursiks. See aitab minimeerida vajadust uute
materjalide ja energia jarele, vdhendades seeldabi toodete olelusringiga seotud
keskkonnasurvet alates ressursside kaevandamisest kuni tootmise ja kasutamiseni kuni eluea
I6puni. Ringmajandusele tlemineku osaks on taaskasutuse suurendamine. Ringmajanduses
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muutub tooraine, toodete ja jadtmete eristamine (iha ebaselgemaks. Joonisel 6 on sellise
ringmajanduse lihtsustatud joonis.
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Source: EEA, 2015

Figure 5:0lmejdidtmete teke EL-27, 2005-2019. Allikas: EEA.

1.3.5 Olmejaatmekaitluses kasutatavad IT-lahendused

Tehnoloogia levik Uhiskonna kdigis aspektides on suures osas tingitud riist- ja tarkvara
jatkuvast arengust ning kulude vdahenemisest. Digitaalset transformatsiooni iseloomustab
Euroopa Komisjon (EK) kui "tdiretasemeliste tehnoloogiate ning fiiUsiliste ja digitaalsete
sisteemide integratsiooni, uuenduslike drimudelite ja uute protsesside domineerimist ning
nutikate toodete ja teenuste loomist" (Going Digital GD) Horisontaalne projekt, 2017; Euroopa
Komisjon, 2020). Jaatmekaitluse puhul eeldatakse, et digitehnoloogia muudab
jaatmekaitlusviisi teistsuguseks. Mdned naited digitehnoloogiatest, mida praegu kasutatakse,
kuid millel on ka tulevikus suur moju, on robootika, asjade internet, pilvandmet6otlus,
tehisintellekt, andmeanalliltika ja hajutatud pearaamatutehnoloogia (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2020a, b). Jadtmekaitluse kontekstis kasutatakse roboteid laialdaselt
pneumaatilises sortimises, mis toodab kindlaksmaaratud kdrge puhtusastmega jadtmevooge,
kuid neid kasutatakse ka taaskasutatavate ja kriitiliste materjalide tuvastamiseks ja
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sortimiseks  pildituvastuse/IR-skaneerimise/Al-ndgemissisteemide  kaudu . Samuti
kasutatakse klassifitseerimiseks ja mustrite tuvastamiseks tdiustatud masindppe valdkonda
kuuluvaid algoritme, mis parandavad sortimise tohusust. Jddtme- ja ringlussevotutoostuse
jaoks on asjade Interneti voimalused eeskatt anduritoega konteinerites, dokumentide lihtsas
ja elektroonilises to6tlemises ning sdidukite vorgustamisel logistika parandamiseks, samas kui
andmeanaliittika ja pilvepShised tarkvaralahendused teevad selle lihtsaks. t6odelda ja
anallilsida andmeid, et tuvastada mustreid ja suundumusi, eraldada vaartuslikku teavet,
optimeerida to6vooge sisemiste protseduuride standardimise ja optimeerimise , reaalajas
tellimuste haldamise, marsruudi planeerimise ja optimeerimise kaudu . LOpuks pakub
hajutatud pearaamatutehnoloogia ( Blockchain Technology) lahendusi jaatmekaitluse
taiustamiseks ja ringmajandusele tleminekuks, kuna materjalivoogude ja jadtmete jalgimist
saab hdlpsasti salvestada ja jalgida, sdilitades need hajutatud pearaamatus ning teades toote
ajalugu ja elutsuklit.

1.4 Korgharidus ja tahked olmejagtmed/ringmajandus

Meie Uhiskonnad on alati jaatmeid tootnud ja toodavad seda ka tulevikus. Erinevused
jaatmevoogude koostises voi inimihiskonna toodetavate koguste kdikumised peegeldavad
muutusi tehnoloogias, tootmismeetodites, majanduslikus seisundis, kultuuris jne. Uldiselt on
vajadus tegelda jaatmetega tohusalt. pusiv ning samuti allub muutustele ja kohandustele.
Maailm liigub jark-jargult ringmajanduse kontseptsiooni poole, kus toorme ja energia
tarbimist vahendatakse jadtmete taaskasutamise ja tootmistsiiklisse viimise, jaatmetest
energia tootmise ja taaskasutamise maara suurendamise teel. See lleminek néuab reformi
korghariduse Oppekavades, mis neid aineid kasitlevad. Lisaks peavad (likoolid ise
organisatsioonidena olema jatkusuutlikud. Neil peaks olema tdpselt ma&aratletud
jatkusuutlikkuse strateegia koos moddetavate jatkusuutlikkuse naitajatega, mis on
usaldusvaarsuse ja vastutuse huvides avalikult kattesaadavad.

Traditsiooniliselt on (likoolidel kolm pdhifunktsiooni: Gpetamine, teadusuuringud ning
teadmiste ja tehnosiire. Viimane viitab akadeemiliste teadmiste sihiparasele kasutamisele ja
edasiandmisele, et aidata lahendada erinevaid Ghiskondlikke valjakutseid, ning on kdesoleva
uurimuse aluseks. Ulikoolid toimivad (hiskonna muutuste tdukejduna, et stimuleerida
teadmiste edasiandmist piirkondlikku majandusse, avalikku haldusse ja kodanikulihiskonna
organisatsioonidesse . Seda (likooli funktsiooni voi missiooni illustreerivad Piirainen jt (2016)
tabelis 1.

Table 1: Ulikooli ja kolmanda missiooni tegevused

Kategooria Vialjundid Ndited tegevustest ja
teenustest
Teadus-, arendus- ja - Llepingud tédstusega - Ulispilaste koolitus
innovatsioon ( TAl, -Lepingud riigiasutustega - Litsentsi valjastamine
Tehnosiire ) -Intellektuaalne omand - Noustamine ja
- Spin-offid noustamine
- Levitamine - Tellitud uuringud

- Koostoouuringud
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Taiendope ( Outreach))

Sotsiaalne kaasatus ja
dialoog ( Engagement )

-Inimressursid
- Juurdepaas teadmistele
ja ressurssidele

Osalemine
kujundamises
-Kaasamine thiskonna- ja
kultuuriellu
- Uldsuse
teadusest

poliitika

arusaamine

2020-1-ELO1-KA203-079154

- Toostuslikud
doktoridppe programmid
- MBA programmid
-Avatud juurdepadsuga
Oppematerjalid
-Juurdepaas teaduslikule
infrastruktuurile,
raamatukogudele,
laboritele
Ulikoolilinnakute
kilastused, lahtiste uste
padevad

-Teaduslaagrid ja messid
- Muuseumid

-Opilaste ja tootajate
kaasamine kultuuriellu

Seetdttu pliiame selle uuringu ja praeguste (likoolide MSW juhtimise ja CE-alaste
Oppekavade anallilsi kaudu kirjeldada ja pakkuda vilja integreeritud dppekava, mis mitte
ainult ei tegele tanapdevaste vajadustega, vaid hdlmab ka ko&iki uusimaid tehnoloogilisi
edusamme ja uuenduslikke tooriistu IT valdkonnast. ja plokiahel .
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2 Olmejaatmete kaitlemise dppekavad

2.1 Eesti
Eesti kdrgharidussiisteem toetub neljale sambale (Haridus- ja Teadusministeerium, 2021):
1. Avalik-0iguslikud Glikoolid (6): Eesti Kunstiakadeemia, Eesti Muusika- ja
Teatriakadeemia, Eesti Maalilikool, Tallinna Ulikool, Tallinna Tehnikalikool, Tartu
Ulikool
2. Eradlikoolid (1): Estonian Business School
3. Eralikud rakenduskdrgkoolid (5): Eesti Evangeelse Luterliku Kiriku Usuteaduse

Instituut, Eesti Metodisti Usuteaduslik Seminar, Euroakadeemia , Eesti
Ettevotluskdrgkool, Tartu Usuteaduslik Seminar

4. Riiklikud rakenduskdrgkoolid (8): Eesti Lennuakadeemia, Riigikaitse Korgkool,
Ladne-Viru KolledZ, Eesti Turvateaduste Akadeemia, TTK Rakenduskdrgkool,
Tallinna Tervishoiu Kérgkool, Kérgkool Pallas, Tartu Tervishoiu Kdrgkool

Need asutused pakuvad laia valikut dppeprogramme : alates sotsiaalsest ja teoloogilisest kuni
tehnilise ja IT-ni. Samuti on nende korgkoolide pakutavas laias Gppevalikus kasitletud
ettevotluse, turvalisuse, meditsiini ja tervishoiu, lennunduse, veterinaaria ja loodusteaduste
ning rakendustehnika teemasid.

Jargnevas anallilsis oleme keskendunud neljale Eesti suurimale avalik-diguslikule likoolile:
Tallinna Tehnikaiilikool ( TalTech ), Tallinna Ulikool (TLU), Tartu Ulikool (TU) ja Eesti Maaiilikool
(EMU). Nende iilikoolide valikul ldhtuti nende tehnika- ja loodusteaduste taustast, mist&ttu
eeldati, et need vdivad pakkuda kéige rohkem Gppekavasid , mis on seotud MSW juhtimise
v8i ringmajanduse teemadega. Uhtlasi on need iilidpilaste koguarvult Eesti suurimad iilikoolid.
Eesti Statistikaameti andmetel moodustas nende nelja (likooli Glidpilaste koguarv 2019. aastal
74% bakalaureuse-, magistri-, integreeritud bakalaureuse- ja magistri-, doktori- voi
rakenduskdorgharidusGppesse kaasatud Ulidpilaste koguarvust (33 464 vs 45 178 lidpilast
kokku) (Eesti Statistika, 2021).

Jaatmekaitluse voi ringmajanduse teemasid kasitleti suuremal vGi vaiksemal maaral kdigis
neljas soelutud dlikooli dppekavas:

e Tallinna Tehnikadlikoolis leidus MSW ehk ringmajanduse teemasid peamiselt
tehnikakdrgkooli Oppeainetes ja osaliselt ka teaduskoolis. Ainult Eesti
Mereakadeemias selleteemalisi aineid ei leitud .

e Uldiselt olid jatkusuutlikkuse teemad (sh jaatmekaitlus) Tallinna Ulikooli ppekavades
vaga hasti valja toodud . Enim MSW v&i ringmajandusega seotud suurema voi
vdaiksema ulatusega aineid leidus loodus- ja tervishoiukdrgkoolis ning vahem
digitehnoloogiate kooli dppekavades.

e Tartu Ulikooli tahkejadtmete kiitlemisega seotud kursused toimusid peamiselt
loodus- ja tehnoloogiateaduskonna keskkonnatehnoloogiaga seotud Gppekavadel
(bakalaureuse- ja magistritasemel). Vaiksemal maéral 16imiti ringmajandust osade
dppeainetega bioloogia ja elurikkuse siilitamise ja majanduse dppekavadest. Uks
tasuta veebikursus “Jaatmekaitluse auditeerimine” on koigile huvilistele tasuta.

e Eesti Maalilikoolis olid tahkejaatmete kaitlemise ja ringmajandusega seotud
kohustuslikud kursused pdohiliselt keskkonnakaitsele suunatud Oppekavades nii
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bakalaureuse- kui ka magistrioppes. Magistrippekavadel “Keskkonnajuhtimine ja
kliimamuutustega kohanemine” on eraldi plokk, mis on pihendatud jaatmekaitlusele
ja ringmajandusele. Mitmed bakalaureuse- ja magistritaseme ained, mis hélmavad
vahemal madral MSW-d ja ringmajandust, keskenduvad peamiselt
keskkonnakorraldusele ja -kaitsele ning sadstvale biomajandusele .

2.2 Saksamaa

Saksamaa korg- ja kolmanda taseme 6ppeasutused
Saksamaa kolmanda taseme hariduse slsteem tugineb kolmele (voi neljale, olenevalt
perspektiivist) sambale:

1.

TaPYHA
EFATIEON
RaTrceiaN

IKY

Avalik-0iguslikud taissuuruses iilikoolid , kus Gppetdd, teadustod ja llekanne on
tasakaalustatud
Avalik-6iguslikud rakenduskorgkoolid (esinevad erinevate nimetuste all), millel on
sageli vaga spetsiifiline 0petamismissioon ja rakendusuuringute profiil, mis réhutab
Glekandmist ariringkondadesse ja tihiskonda laiemalt
Eraiilikoolid (sageli rakendusteadused), mis pakuvad enamasti spetsiifilisi dpetamis-
ja mdnikord ka uurimisté6 profiile, peamiselt massivaldkondades, nagu ari, IT,
sotsiaalteadused ja kommunikatsioon. Selles sektoris ei ole teadaolevaid jaatme- ega
ringmajanduse kraadide pakkumisi.
Kolmanda taseme hariduse lisasambaks on kutseharidus alternatiivina likoolitaseme
Oppele. Kutseharidus pakub laias valikus pikaajalisi koolitusi, mis viivad korgelt
spetsialiseerunud ja sertifitseeritud ametiprofiilideni, mis voimaldavad |Gpetajatel
taita professionaalselt tehnilisi, sotsiaalseid ja haldusiilesandeid. Sertifitseeritud
kutsedppe programmid (ihendavad t6okohapdhise koolituse teoreetilise
kolledzZidppega ning nendega kaasneb eradiguslik todleping. Sertifitseeritud ametid
on nt
e Tarne-, ringlussevGtu- ja materjalivoo tehnik ( Fachkraft fiir Kreislauf - und
Abfallwirtschaft ( FachKrw 2021)
e kasitoomeister ( Meister in Kreislauf - und Abfallwirtschaft ) ( MeiKrW
2021) Kutsehariduse eriparaks (2-3-aastane t660pe kutsekdrgkoolis,
eradiguslik todleping) on kombineerimine akadeemilisega kraadi (joon. 7).
Praeguse seisuga on see valik vaga ihaldatud klassikaliste &ri- ja
inseneriteaduste erialade (lidpilaste seas, kuid seda pole veel
jaatmekaitlusele laiendatud . Tdendoliselt saavutab see kahe vooga
programm tohutu populaarsuse, kui Ulikoolid pakuvad spetsiifilisemaid
ringmajanduse voi jadatmekaitluse voi sddstva ettevotluse kraade .
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Higher / third-level education for Waste Managementin Germany

Public

universities Private Vocational
of applied universities education
sciences

Dual stream edu:
voc diploma +acad
3 EE—1 &

Academic degrees (BSc/MSc Waste & Water, Civil Eng, Voc diploma
Env Tech, Circular Econ, Sustainable Business)

Public full-
size
universities

Labour market

Public / private waste industry, F‘u_tllic / pr‘ivatg waste industry,
Management level skilled professional level

Figure 6:See diagramm nditab klassikalisi valikuid ja konkreetseid haridusvariante, mis viivad
jadtmekaditluse téoturule (allikas: R. Lenz ja B. Kleinheyer ).

Kdesolevas uuringus kasitletakse seda sammast (hena neljast haridusvGimalusest, kuna
kutsedppekavad nditavad jadtmetega seotud Gppeainete, oskuste ja ametiprofiilide kdige
pohjalikumat ja Uksikasjalikumat repertuaari, isegi kui nende taksonoomiline eesméark on
akadeemilisest tasemest madalam.

Jaatmekaitlus ja ringmajandus ilikoolide 6ppekavades

Jaatmekaitluse ja ringmajandusega seotud Oppe- ja koolitusprofiile voib leida 1., 2. ja 4.
sambast enamasti osana laiematest kraadidest ning need esinevad sageli ringmajanduse
uuringute , jatkusuutlikkuse uuringute voi jédtmemajanduse nime all . Nii nagu teisteski
riikides, on kontseptsiooni nihe jaatmekaitluselt ringmajandusele joudnud Saksamaal
Ulikoolide 6ppekavade kujundamiseni, vahemalt sGnastuse osas.

Jaatmekaitluse ja/vdi ringmajanduse dpinguid vdib leida osana seda tiitpi kraadidest (ilma
munitsipaal- ja erasektori jadtmekaitluse erinevusteta):

Kraadiprofiilid
Jaatmekaitlus / Jadtmekaitlus / Jadtmekaitluse  Olmejditmete
ringmajandus ringmajanduse / kaitlemine
klassikalistes Opingud osana Ringmajanduse insenerikursust
insenerioppes  keskkonnatehnol &pingud e moodulina
(peamiselt oogiate ja ettevotluse ja
tsiviilehitus) keskkonnainform majanduse

aatika kraadidest  osana uuringud
( allikas : Rainer Lenz ja Bernd Kleinheyer )

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union 11




BLOCKWASTE 2020-1-ELO1-KA203-079154

e Klassikalised inseneriépingud Jaatmekaitluse/
ringmajanduse dppe labitungimise taseme mdistmiseks on vaadeldud nii laiemaid,
Uldisemaid inseneridppekavasid kui ka konkreetseid jadtmekaitluse kraade ning
analtitsitud nende sisu konkreetsetes jadgtmekaitluse/ringmajanduse moodulites.
Jaatmekaitluse dpingud ehitusinseneri kraadide osana
Jaatmekaitlust ja -tehnoloogiaid pakutakse enamikul juhtudel Ghena mitmest teemast,
moodulist voi valikainetest inseneridppe programmides 12 teaduskonnas (bakalaureuse- ja

magistridppe tase). Enamikul neist kraadidest oleks ehitusinseneri profiil ja need pakuvad
tavaparaseid vundamendimooduleid, nagu ehitusflisika, konstruktsioonianaliiis,
purunemismehaanika ja terviklikkus, 16plikud elemendid jne ning spetsialiseerumist nagu
avalikud t66d, vee-, kommunaal- ja varustussiisteemid ning ka jaatmed, sageli Ghenduses
Veega. Ringmajandus ilmub tavaliselt teisejargulise krvaltegevusena, kui tldse. Pole (llatav,
et digitaliseerimist ei leita tavaliselt labiva teemana, radkimata plokiahelast voi konkreetsetest
infotehnoloogiatest.

Jadtmekaitluse dpe tdismahus kraadidena

Jaatmekaitluse ja/v8i ringmajanduse uuringute taispikkade kraadide arv on viga piiratud.
Tundub, et vdhesed ilikoolid on votnud riski, et pakuvad ringmajanduses jadtmetele
keskenduvaid kdrgelt spetsialiseerunud kraade. Uheks v&imalikuks p&hjuseks vdib olla
asjaolu, et operatiivtasandil ja kaupluse tasandil on kdrgelt spetsialiseerunud kutseprofiilid (
vt (laltoodud sammas 4) olnud té6turul vdhemalt 20 aastat, samas kui spetsiifilisi

juhtimisoskusi ndudvad ametikohad nadivad olevat tdidetud keskkonnatehnoloogiate
valdajatega. vGi ehitusinseneri kraadid, st laiemad kvalifikatsioonid, mis sisaldavad valdavalt
pohililevaadet jadtmekaitlustehnoloogiatest. On ebaselge, kas jadtmetoostuses on vahe
noudlust siigavamate ja spetsiifilisemate jadtmeoskuste jarele véi on neid oskusi nii raske
leida, et lildisemaid insenerioskusi peetakse ldhimaks ekvivalendiks.

Need vahesed Ulikoolid, mis pakuvad jaatmekaitlusele keskenduvat eraldiseisvat kraadi

o Berliini Tehnikatlikool ,
Clausthali tehnikailikool

o
o Dresdeni tehnikailikool
o Stuttgarti Ulikool,
ja ainsa rakenduskdrgkoolina edetabeli tipus
o Magdeburg - Stendali rakenduskdrgkool
Enamiku neist on 8ppekavas spetsiaalsed ringmajanduse moodulid.
e Jaidtmekaitlusopingud keskkonnatehnoloogiate ja keskkonnainformaatika

kraadide osana Tiipilised keskkonnatehnoloogia kraadid hdlmavad laia valikut
sektorispetsiifilisi tehnoloogiaid: energia, tootmine, mobiilsus, heitmed,
veepuhastus, ehitusmaterjalid ja ka jadgtmekaitlus / ringmajandus. Nad pakuvad ka
labivaid mooduliteemasid, nagu jatkusuutlikkuse raamatupidamine ja juhtimine,
kommunikatsioon ja muud, ning ndivad olevat suunatud inseneriteadusega
taotlejatele, kes soovivad saada mitmekiilgset ja ménevdrra terviklikku kraadi, ilma
et oleksite pihendunud sektoripbhisele profiilile. Jadtmed on siiski teisejarguline
teema, mis ilmub tavaliselt Gihes voi kahes moodulis, kui Gldse. Arvestades nende
kraadide valdkondadevahelist olemust, ndivad need pakkuvat potentsiaali
digitehnoloogia integreerimiseks oma Oppekavadesse seda enam, et nad
keskenduvad ka juhtimis- ja protsessijuhtimisoskustele. Mis puutub
keskkonnainformaatika kraadidesse, siis nende tldpiline profiil on pigem
juhtimistugi, statistika, mdotmistehnikad ja andmeteadus, ilma et oleks vdimalik

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union 12



https://www.tu.berlin/en/
https://www.tu-clausthal.de/
https://www.tu-clausthal.de/
https://www.tu-clausthal.de/
https://tu-dresden.de/?set_language=en
https://www.uni-stuttgart.de/en/
https://www.hs-magdeburg.de/en/home.html
https://www.hs-magdeburg.de/en/home.html
https://www.hs-magdeburg.de/en/home.html
https://www.hs-magdeburg.de/en/home.html
https://www.hs-magdeburg.de/en/home.html

BLOCKWASTE 2020-1-ELO1-KA203-079154

kogu jaatmeahela protsesside digitaliseerimise |dhedale jéuda. Arvestades IT-
pohist juhtimise tugifunktsiooni, vGiksid need kraadid tulevikus kasutusele vétta
digitaalsete protsesside tehnoloogiad (nt suurandmete anallilis ja tehisintellekt)
oma Oppekavadesse, vGimaldades seeldbi ringmajanduse slsteemide juhtidel
digitaliseerimisest vaartust ammutada.

e Jaitmekaitluse Opingud ari- ja majandusopingute osana pakuvad Saksamaa
Ulikoolid erinevate nimetuste all vdikest, kuid kasvavat hulka sdastva juhtimise
erialal kraade. Need on suunatud &pilastele, kes soovivad (ihitada ari ja juhtimist
keskkonna- ja Uhiskonnateadlikkuse ja -vastutusega. Arvestades laia valikut
sektoreid, mis ootavad jatkusuutlikkuse p6oéret, on jadtme- ja ringmajandus vaid
Uks paljudest kasitletavatest sektoritest. Need kraadid keskenduvad tavaliselt
mittetehnilisele juhtimisele ja arianaltsile jatkusuutlikkuse vaatenurgast.
Arvestades andmepdhise otsustamise ja digitaliseeritud haldustehnikate kiiresti
kasvavat moju, hélmavad need varem voi hiljem nt suurandmete analidsi ja
hajutatud andmet66tlust nagu Blockchain , eeldusel, et nende planeerijad on
valmis pliihendama IT-oskustele palju rohkem moodulite mahtu. See véimaldab
IGpetajatel votta vastu kohustusi muutuvas jadatmetdodstuses, omandamata
konkreetselt sektoriga seotud profiile.

® Olmejaitmete kaitlemine omaette mooduliteemana jaatmeringidega seotud
insenerioskusi andvate kraadide hulgas kasitletakse avaliku sektori
jaatmeteenuste spetsiifikat kui sellist harva . Ainus aste, mis avaliku sektori
keskkondi moo6daminnes mainib, on Technische Hochschule OWL
keskkonnatehnika BSc. Kaesoleva projekti puhul jaetakse seega Saksamaal
jaatmekaitluse uuringute ja 6ppekavade leviku maaramisel ilikoolidppesse avaliku
vOi erasektori valitsemise kisimus tdhelepanuta . Seega ei tehta vahet
jaatmekaitluse ja olmejadtmete kaitlemise ning vastavate Gppekavade vahel. Siiski
oleks eksitav sellest jareldada, et diguslik staatus ja (avalik/era)juhtimine on
ebaolulised kisimused, mida ei tasu jaatmetega seotud kraadide teemadena
esitada. Eelnevast tuleb meenutada , et enamik siin analllsitud Gppekavasid on
inseneritlilipi ja annavad, kui Uldse, vaid juriidilised ja arilised pohioskused.
Seetdttu vOib eeldada , et juhtimisaspektidele ja vastavatele Oppekavadele
hakatakse rohkem tahelepanu p66rama siis, kui jaatmesektor on nii kasutajate kui
ka kaitajate seisukohalt teinud tdieliku Ulemineku lineaarselt kérvaldamiselt
ringmajanduse tdukejoule.

Koiki asjakohaseid kraade arvesse vottes voib delda, et:

e .. jaatmed ja ringmajandus on valdavalt valdkondlike (enamasti tsiviil) inseneri
kraadide Oppeainetena

e ..oma laiaiseloomuga populaarsed keskkonnatehnoloogia kraadid pakuvad praeguse
seisuga vaid vdheseid jaatmesektorile omaseid oskusi, kuid vastutasuks loovad need
sageli ,ringikujulise motteviisi”, mis julgustab jatkusuutlikkust ja ressursitdhusust.

e .. valdavas enamuses kasitletakse jaatmeid ja ringmajandust kui ihte mitmest
keskkonnasektorist voi -distsipliinist, mida juhivad konkreetsed p&him&tted ja mis on
esitatud nende pdhiomadustes

e .. jaatmed ja/vdi ringmajandus on muutunud konkreetsete kraadide md&aravaks
teemaks ainult neljal kuni viiel juhul, mis viitab sellele, et ndudlus konkreetsete
jaatme- voi ringmajanduse oskustega |Gpetajate jarele on endiselt piiratud.

EFATIEON Co-funded by the

RaTrceiaN

Erasmus+ Programme

I KY of the European Union 13




BLOCKWASTE 2020-1-ELO1-KA203-079154

2.3 Kreeka

Korgharidus Kreekas

Korgharidus on Kreeka ametliku haridusstisteemi viimane etapp. Kreeka pGhiseaduse (artikkel
16) kohaselt on kdrgharidus avalik ja seda annavad ainult avalik-Giguslikud asutused,
korgharidusasutused (kdrgkoolid; Avwt ata Ek matdeutika 16pupaty ).

K&rgkoolide koguarv on 25, neist 141 kooli ja 431 osakonda/osakonda.

Jaatmekaitlus ja ringmajandus lilikoolide 6ppekavades

Parast kogu Kreeka kdrgharidussektori labivaatamist tahkete olmejadtmete ja ringmajanduse
kursuste, moodulite voi tervete kraadide osas vGib teha jargmised jareldused :

o Kokku leiti 25 bakalaureuse- ja 7 aspirantuuri.

e Samuti leiti 2 kraadidppe programmi ja 1 lihiprogramm (e-Gpe):

(1 Thessaly Ulikool: MSc "Keskkonnamuutuste ja ringmajanduse saistev
juhtimine"

[J Kreeka avatud (Ulikool: MSc “Jadtmemajandus” ja lUhiprogramm
“Sissejuhatus jaatmekaitlusse”

e Uldreeglina kuuluvad kursused insenerikoolide &ppekavadesse. Tavaliselt ehitus-,
keemia- ja keskkonnatehnika osakonnad.

o Kursuste ainekava fookuses on jaatmed duldiselt ja kaitlustehnoloogiad. Moned
kursused keskenduvad spetsiaalselt MSW-le. Enamiku jaoks on MSW osa kursuse
Oppematerijalist.

e Teine populaarne Gppematerjalis sisalduv aine on taaskasutus, taaskasutamine ja
materjalide taaskasutamine. Ringmajanduse pShimé&tteid mainitakse vaga vahestel
juhtudel.

Ukski kursus ei paku IT/nutikate tehnoloogiate/ plokiahela dpetamist MSW-s.

2.4 Madalmaad

Madalmaades ei ole jaatmekaitluse ega tahkete jaatmete kaitlemise kohta tdielikke
programme . Siiski on mitmeid programme , mis keskenduvad ringmajandusele ja on suunatud
linnadele. Oleme (ile vaadanud Hollandi Ulikoolide ja rakenduskdrgkoolide pakkumised ning
valinud vélja need programmid , mis plhendavad osa Oppetdoost voi teadustoost
jaatmekaitlusele. Sageli on see piiratud osa kogu programmist . Hollandi Ulikoolid, mis
pakuvad linnajaatmete kaitlemist Sppekava osana vaiksemates vGi suuremates osades, on:

Wageningeni llikool ja teadusuuringud (WUR),

- Linnakeskkonna juhtimine, taielik magistriprogramm .

MSc programm Urban Environmental Management on rahvusvaheline ja interaktiivne
programm , mis pakub tasakaalustatud Oppekava teooriat, tooériistu ja rakendusi. Selle
eesmark on koolitada Gpilasi suunama tulevikku sadstva linnastumise teel . Jaatmekaitlus on
0sa programmist .

-Living Lab — suurlinnade analiils, disain ja insenerit6o.

Eluslaboris tootavad suurlinnade analiisi, disaini ja inseneriteaduse magistridppe tlidpilased
Amsterdami linna reaalsete juhtumite kallal. Jaatmekaitlus on osa paljudest uuritavatest
kiisimustest .
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Erasmuse Ulikool Rotterdam — Erasmuse sotsiaal- ja kditumisteaduste kool

Linnakorraldus ja -arendus, taielik magistriprogramm .

Infrastruktuuri ja roheliste linnade spetsialiseerumisrada M.Sc. in Urban Management and
Development kasitleb linna infrastruktuuri planeerimist, haldamist ja rahastamist, kasutades
nutikat ja rohelist infrastruktuuri objektiivi. Rada keskendub sellistele teemadele nagu
Uhistransport, joogivesi, kanalisatsioon ja jaatmekaitlus, (taastuv)energia ja digitaalne
infrastruktuur, sealhulgas ,targa linna“ lahendustega seotud tehnoloogiad.

Amsterdami Ulikool, Track Environmental Management, osa magistridppe maateadustest

Keskkonnajuhtimine on programm, mis Ghendab teadmisi loodusteaduste erialadelt, nagu
(fdsiline)  geograafia, maastikudkoloogia, keskkonnakeemia, jatkusuutlikkus ja
Gleminekujuhtimine. Jaatmekaitlus on ks sellel rajal kasitletavatest teemadest. Amsterdamis
tehakse ka uuringuid linnajaatmete kaitlemise kohta

Twente llikool , keskkonna- ja energiajuhtimine

Selle iheaastase inglise keeles Gpetatava programmi tuum koosneb kolmest omavahel seotud
jatkusuutlikkuse valdkonnast: keskkond, energia ja vesi.

Programm dpetab nende kolme (liolulise valdkonna omavahel seotud juhtimist ja juhtimist ,
pidades silmas kliimamuutuste leevendamist ja nendega kohanemist, vastupidavust, energia
Gleminekut, ring- ja sotsiaalset ettevGtlust ning (seotud) sdastva arengu eesmarkide
saavutamist. Jaatmekaitlus on Uks selle programmi teemadest .

Professionaalsed koolitused

Mitmetele MSW sektori valdkonna kontaktisikutele tehtud paringutest selgub, et paljud
praktikale voi I0put66d tegema tulevad Ulidpilased on ehitusinseneri taustaga ja neil on endal
tekkinud huvi MSW valdkonna vastu. Sektor koolitab neid inimesi ise vdi korraldab valdkonna
professionaalsemaks muutmiseks ja uute tootajate koolitamiseks tdienduskursusi ja koolitusi
. Naited on jargmised:

— Jaatme- ja ressursimajanduse koolitus, Studiecentrum voor Bedrijf et Overheid , 5-
paevane programm, https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-afvalmanagement/

— Koolitusjuhtimine ringmajanduses, Studiecentrum voor Bedrijf et Overheid , 5-
pdevane programm , https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-regie-circulaire-
economie/

— Jaatmekaitlusdiguse algkursus, Berghauser Pont Academy, 1-pdevane kursus,
https://www.berghauserpontacademy.nl/aanbod/cl171/basiscursus-
afvalstoffenrecht/

T Co-funded by the
TAQIrSeIaN
Erasmus+ Programme
I KY of the European Union 15



https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-afvalmanagement/
https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-afvalmanagement/
https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-regie-circulaire-economie/
https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-regie-circulaire-economie/
https://www.sbo.nl/milieu-ro/opleiding-regie-circulaire-economie/
https://www.berghauserpontacademy.nl/aanbod/cl171/basiscursus-afvalstoffenrecht/
https://www.berghauserpontacademy.nl/aanbod/cl171/basiscursus-afvalstoffenrecht/

BLOCKWASTE 2020-1-ELO1-KA203-079154

2.5 Hispaania

Hispaania ulikoolisiisteem koosneb kokku 82 (likoolist, millel on jargmised omadused: 50
avalik-Giguslikku ulikooli (47 Ulikoolilinnakus, 1 valjaspool Ulikooli ja 2 erillikooli — UIMP ja
UNIA-) ning 32 eraiilikooli (28 dlikoolilinnakut). ja 4 véaljaspool Ulikooli).

Hispaania (likoolide slisteemis (SUE) 2019-2020 Oppeaastal registreerunud (UliGpilaste
koguarv on 1 633 358. Bakalaureuse- ja bakalaureusedppe (lidpilased moodustavad 80,2%
Ulidpilastest, magistridppe ilidpilased 14,3% ja doktorandid 5,5%. 80,5% (ilidpilastest opib
avalik-Oiguslikes ulikoolides. Mitte-ndost silma (likoolide Ulidpilased moodustavad 16,2%
koguarvust.

Ulikoolidpe on vabatahtlikku laadi ametlikud kdrghariduskursused, mis koolitavad ulidpilasi
kutsetegevuseks.

EHEA raames (likooliGppe Oppekavade (lesehituse mootihikuks on ECTS ainepunktid
(European Credit Transfer System). Iga ainepunkt sisaldab 25—-30 tundi UliGpilaste tegevust,
sealhulgas klassiruumis ppimise tunde, dppetunde, dpetusi, tlesandeid jne. Uldiselt vérdub
60 EAP-d Ghe Oppeaastaga.

Ulikoolikraad sisaldavad kolme tiilipi aineid:

® Pdhiained: need on kohustuslikud ja seotud erinevate teadmisteharudega, millesse
kraadidpped on korraldatud . Igas kraadis tuleb ldbida vahemalt 60 ainepunkti
pOhiainetest , mida tunnustatakse , kui Gilidpilane liigub seotud kraadide vahel.

e® Kohustuslikud ained: kraadile omase sisuga ained, mida peavad labima koik
Glidpilased.

e Oppekava pakutavate hulgast oma akadeemiliste voi ametialaste huvide alusel . Neid
saab riihmitada radadeks.

Lisaks sellele kulmineerub (likoolikraadi Gppekava tingimata I8pudiplomi projekti (TFG)
ettevalmistamisega ning see voib hdlmata ka valispraktikaid ja muid koolitustegevusi, nagu
naiteks seminarid.

Kursused, kraadid, magistri- ja doktorikraadid, millel on a priori suurem seos jadtmekaitluse ja
ringmajandusega, on jargmised:

Spetsialiseerumine jadtmekaitlusele ja -kiitlusele (UNIVERSIDAD DEL PAI{S VASCO / EUSKAL
HERRIKO UNIBERTSITATEA)

https://www.ehu.eus/es/web/master/master-ingenieria-ambiental/programa

Euroopa keskkonnadirektiivide jarkjarguline inkorporeerimine OGigusaktidesse, sotsiaalne
tundlikkuse kasv, ettevotete tsiviil- ja kriminaalvastutus keskkonnale tekitatud kahju eest,
Ohusaaste probleemid ning jaatmete, eriti mirgiste ja ohtlike jaatmete jarkjarguline
suurenemine. teised on sundinud ettevotteid ja haldusasutusi valja to6tama ja kasutusele
vOtma tdhusaid keskkonnajuhtimisvahendeid, mis nduavad tShusa keskkonnapoliitika
rakendamist, et saavutada keskkonna pidev paranemine.

Sellest reaalsusest teadlikuna on meie asutus pakkunud ootuspéraselt erikoolitust, mis
vOimaldab t6husalt ohutult ja téhusalt sekkuda keskkonnajuhtimisse.

Ringmajanduse ekspert (Universidad de Cadiz)

https://formacion.fueca.es/?curso=0eu201122 i-experto-en-economia-circular
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Piisavate teoreetiliste ja praktiliste teadmiste omandamine, et edukalt astuda vastu
Uleminekule lineaarselt majanduselt ringmajandusele.

Suurendage teadlikkust ja koolitage Opilasi elutstiklipdhise lahenemisviisi ja selliste tooriistade
osas nagu 6kodisain, keskkonna-, vee- ja siisiniku jalajalg, olelusringi analiiis ja jaatmekaitlus.

Tosta teadlikkust ja koolitada professionaalseid ringmajanduse eksperte, et tulla toime
tulevaste driprobleemidega, et tiita URO siistva arengu tegevuskavas 2030 ning Euroopa
Liidu poolt avaldatud uues ringmajanduse direktiivide paketis seatud eesmarke.

Magistrikraad orgaaniliste jadatmete kaitlemise, téotlemise ja vaartustamise alal
(Universidad Miguel Hernandez de Elche)

http://masterresiduos.edu.umh.es/

Magistrikraad pakub vdimalust spetsialiseeruda orgaaniliste jaatmete kaitlemisele,
kaitlemisele ja taaskasutamisele ning alustada doktoriGppe kaudu teadlaskarjaari.

Olmejdatmete kaitlemise kursus (IUSC)

https://www.iusc.es/ambientales/item/gestion-de-residuos-municipales-pres

Euroopa keskkonnadirektiivide jarkjarguline inkorporeerimine Hispaania siseriiklikku
Oigussiisteemi, tegevuste ebadige juhtimisega kaasnevad kohustused ja kasvav sotsiaalne
teadlikkus on sundinud ettevGtteid ja riigiasutusi vdlja tootama  tShusaid
jaatmekaitlussiisteeme ja -plaane. Tanapaeval on t60s voi ehitamisel palju jaatmekaitluskohti,
rajatisi, mida peavad haldama eriala valjaGppe saanud professionaalid.

Sellest tegelikkusest teadlikuna pakub meie asutus selle kursusega spetsiaalset koolitust, mis
on spetsiaalselt loodud tdhusa jadtmekaitluse alase koolituse saavutamiseks.

Magistrikraad linnajdatmete kaitlemises (ESNECA)

https://www.mastermania.com/master-en-gestion-de-residuos-urbanos-online-
296764 q08.html

Asulajadtmete kaitlemise magistrikraad on mdeldud arimeestele , ettevotjatele voi
jaatmevaldkonna tootajatele. See annab teadmisi asula- vdi olmejaatmete kogumisest ja
veost, olmejaatmete kaitlemisest ja pisijdatmete kaitlemisest.

Magistrikraad jadtmekaitluses, -kditluses ja -kasutuses. (Universidad de Valencia)

https://postgrado.adeituv.es/es/cursos/area de seguridad salud vy medio ambiente-
6/tratamiento-aprovechamiento-residuos/datos generales.htm

Jaatmeid kasitlevate Euroopa direktiivide ja ettevotete tsiviil- ja kriminaalvastutuse
jarkjarguline Ulevotmine Oigusaktidesse keskkonnale tekitatud kahju, saaste, suurenenud
jdatmete eest on sundinud nii ettevotteid kui ka riigiasutusi probleemi kérvaldamiseks ja
minimeerimiseks valja to6tama ja kaasama keskkonnajuhtimisvahendeid. Seetdttu pakub
jaatmete kaitlemise, toéotlemise ja kasutamise magister selles osas véimalusi.

Jadtmete koOrvaldamine, vdhendamine ja ringlussevott, olemasolevate ressursside
maksimeerimine ning nende elementide maksimaalne kasutamine, mille teket ei saa valtida,
on kiireloomulised teemad, millega tuleb tegeleda. Sellest teadlik on Universitat de Valéncia
spetsialiseeritud koolitus t6husaks koolituseks, et ohutult ja tdhusalt keskkonnahaldusse
sekkuda.
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Ringmajanduse ja innovatsiooni kursus. ( Escuela de Empresa )

https://escueladeempresa.com/cursos-universitarios-6-meses/economia-y-financiera/curso-
en-economia-circular-e-innovacion/

Pakkuda osalejatele ringmajanduse ja innovatsiooni valdkonna teadmisi ja tddriistu, mida
saab kasutada territooriumide, organisatsioonide ja ettevotete vaartuse tostmiseks.

Magistrikraad ringmajanduses ja sadstvas arengus (Universidad Internacional de Valencia)

https://www.universidadviu.com/es/master-economia-circular-desarrollo-sostenible

Annab Opilastele teoreetilised ja praktilised teadmised, et saada globaalne ja labiv nagemus
koigist ringmajanduse ja sddstva arengu olulisematest rakendusvaldkondadest ja sektoritest.
LGpetajad saavad kavandada strateegiaid, mis voimaldavad nii era- kui ka avalik-Giguslikel
ettevotetel oma praeguse tootmismudeli imber suunata meile vajalikule ringmudelile,
edendades samal ajal ettevotlust ja innovatsiooni kui rikkuse ja t66hdive loomise viise.

Magistrikraad ringmajanduses (Universidad de Burgos)

https://www.ubu.es/master-universitario-en-economia-circular-semipresencial

Lineaarmajanduselt ringmajandusele lileminek eeldab erinevate tehniliste ja strateegiliste
meetmete kombineerimist, teadmiste omandamist olelusringi analiilsist, ©kodisainist,
téhusast energiajuhtimisest, ressursside kasutamise ja jadtmekaitluse tohususest ja
tasuvusest, keskkonnakulude arvestamisest hindades, tarbimise asendamisest. kasutamiseks,
tootmissiisteemide taiustamiseks, sadastlikuks tootmiseks, ringmajanduse toodete ja
ettevotete juhtimiseks, uuteks arimudeliteks jne.

Ringmajanduse magistrikraad (Universidad de Navarra)

http://www.unavarra.es/sites/masteres/economia-y-empresa/economia-
circular/presentacion.html

Omandada multidistsiplinaarne koolitus alates teaduslik-tehnilistest kuni majandus-juriidiliste
aspektideni, mis on vajalik ringmajanduse p&himdtete rakendamiseks ettevotetes ning
avalikes ja eraasutustes. Olge valmis osalema sdastvale arengule suunatud tuleviku
kujundamises.

Magistrikraad rohelises ja ringmajanduses (INESEM Business School)

https://www.inesem.es/Master-Economia-Verde-Circular

URO 2030. aasta eesmirkide hulgas on kliimameetmed ning vastutustundlik tootmine ja
tarbimine, mida on véimalik saavutada ainult uute majandus- ja tootmismudelite abil, mis
viivad parema sotsiaalse ja keskkonnaarenguni. Seda silmas pidades on tekkimas uus
tulevikuga ja muutuste vajadusest teadlik t66turg : rohe- ja ringmajanduse magister on
vOimalus ja instrument nende eesmarkide saavutamiseks.

Magistrikraad ringmajanduses, spetsialiseerunud mineraalidele ja ehitustoodetele.
(Universidad Politécnica de Madrid)

https://www.upm.es/Estudiantes/Estudios Titulaciones/Estudios Master/Programas?id=13
.7&fmt=detail

Ulikooli ringmajanduse magistrikraad on uus Intercenter kraadidppe programm, millel on
Ghine koolitusplokk ja kaks diferentseeritud marsruuti: looduskapitali tarbimine ja juhtimine
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ning mineraalid ja ehitustooted, mida koordineerib vastavalt Metsandus-, Metsa- ja
Looduskeskkonna Insenerikool. ETSIMFMN) ja Madridi politehnilise (likooli (UPM)
pollumajandus-, toidu- ja bioslisteemide insenerikool (ETSIAAB).

Ulikooli ringmajanduse ja inseneriteaduse ekspert (Universidad Catélica de Murcia)

https://www.ucam.edu/estudios/postgrados/economia-e-ingenieria-circular

Ringmajandus ja tehnika (CEE) kerkib esile alternatiivina traditsioonilisele tootmisele, mis on
ajas jatkusuutlik, mis réhutab materjali-, energia- ja veeressursside haldamist ning
negatiivsete valismdjude, nagu CO2 emissioon ja jaatmed, vdhendamist. Ettevotete,
institutsioonide ja kodanike vastutus eeldab tegutsemist praeguse mudeli muutmiseks
jatkusuutlikuma mudeli suunas, nagu ringmajandus ja ringtehnoloogia.

See UCAM-i rahvusvahelise sotsiaalse vastutuse Oppetooli korraldatud programm plitiab
lahendada koiki neid dilemmasid ja klsimusi 500-tunnise kombineeritud ja veebipdhise
koolituse kaudu.

Ringmajanduse kursus. Uus tootmise ja tarbimise majandusmudel. ( Instituto superior del
keskpdrane ambiente )

https://www.ismedioambiente.com/programas-formativos/economia-circular/

Ringmajanduse kursusel ndeme, kuidas ringmajanduse kaudu: ettevétted saavad tooteid
taaskasutades ja imbertootledes vaartust luua; ja disainerid saavad valja méelda nutikaid
lahendusi, millega saab panustada ringmajanduse pohimdtetesse.

Ringmajanduse ja jddtmevaba to6tuba (AEC)

https://www.aec.es/formacion/catalogo-cursos/taller-de-economia-circular-y-residuo-cero-

en-directo/

Analiiisida jaatmekaitluse pohirolli jatkusuutliku kasvu &arimudelis selle muutumisel
ringmajandusele.

Esitada jadatmekaitlusega seoses avanevaid vGimalusi: vaartustada ja rahastada k&rvalsaadusi
ja jaatmeid; ja saasta halduskulusid.

Uurida olemasolevaid viise nulljgdtmete kaitlemise sisteemi rakendamiseks. Edulood ja
naited.
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3 Korgharidussisteemide sdelumine olmejaatmete kaitlemise
Oppekavadele

Kuna projekti (iks eesmarke on koostada Euroopa tihine 6ppekava, mis sisaldab:

- Plokiahela toimimise olulised pohipunktid tehnoloogia, anallilsiti ja uuriti
alatilesandes 02/A1.1.

- analldsitud ja uuritud tahkete olmejaatmete kaitlemise olulisi péhipunkte .

- Médlemat teemat siduv uuenduslik koolitusmaterjal, mis véimaldab arendada
pohioskusi, padevusi ja teoreetilisi teadmisi plokiahela rakendamiseks tahkete
asulajaatmete kaitlemisel.

Tulemuste seas paremusjarjestuse andmiseks on tdhusam ja produktiivsem kasutada
punktimeetodit. Igas riiklikus aruandes rakendati iga oma punktislisteemi ja vastavaid
kriteeriume. Tulemused esitati kolmevarvilise koodiga, nimelt "roheline" juhtivate juhtumite
puhul, "kollane" keskmiste tulemustega ja "punane" nende juhtumite puhul, mis ei vasta
kohaldatud kriteeriumidele.

3.1 Eesti

Voérreldavuse saavutamiseks kasutati 4 erineva Ulikooli WM/ CircEconi katvuse vérdlemiseks
jargmist "valgusfooride" jarjestusmeetodit:

Opetamine R&D Stindmused
Vihemalt 5 WM/ CircEconiga Vdahemalt 2 WM-is tootavat Min 3
seotud pdhiainet projekti VOI viimase 2 aasta

minimaalselt 10 WM-i valjaannet | jooksul

Vahemalt 3 pdhiainet, mis on Vahemalt 1 tootav projekt WM-is | Min 1
seotud WM/ CircEconiga VOI Min 5 WM-i viljaannet viimase 2 aasta
jooksul

CircEconiga seotud teemasid WNM:-is ei to6ta lihtegi projekti VOI | Mitte tihtegi

pole vahem kui 3 WM-i véljaannet
Tulemused

Koh  Ulikool Opetamine R&D Siindmused

t

2 Tallinna Vahemalt 5 2020. aastal Vahemalt 2

Tehnikatlikool pOhiainet + 8 vahemalt 3 nutikate
korvalainet projekti + linnadega

vahemalt 9 seotud
publikatsiooni Uritust

T Co-funded by the
TAQIrSeIaN
Erasmus+ Programme
I KY of the European Union 20




BLOCKWASTE

2020-1-ELO1-KA203-079154

(perioodil
2019-2020)
4 Tallinna Ulikool = Vdhemalt 3 2020. aastal 0 (perioodil
pohiainet + 8 vahemalt 2 2019-2020)
korvalainet projekti +
vahemalt 1
vdljaanne
3 Tartu Ulikool Vahemalt 6 Vahemalt 4 0 (perioodil
pohiainet + 6 rohemajanduse, 2019-2020)
korvalainet reoveepuhastuseg
a seotud projekti
2020+0
publikatsiooni
1 Eesti Vahemalt 6 Vahemalt 3 Aastatel
Maalilikool pohiainet + 6 ringmajandusega 2020-2021
kérvalainet seotud projekti korraldatud
aastal 2020 + mitu ~ vdahemalt 4
publikatsiooni rohemajand
tahkete use,

jaatmekaitluse ja
ringmajanduse
valdkonnas

jatkusuutlik
kuse,
toidujaatme

tega seotud
Uritust

3.2 Saksamaa

Selleks, et projekti Oppekavade koostamise joupingutustest kasu oleks, peab Saksamaal
kasutatavate Gppekavade analiilis ulatuma kaugemale kui (levaade Gpetamispakkumiste
spektrist. Seetdttu leiti lihtsa punktisiisteemiga toetatud asutuste ja kraadidppekavade
pingerida, mis annab kdige asjakohasema (levaate nendest kraadidest, mis vdiksid toimida
hea tava mudelina. Tulemustabel koosnes kolmest kriteeriumist:

o (ihe vbi mitme konkreetse jadatmekaitluse vdi ringmajanduse kraadi olemasolu
(koikide akadeemiliste tsuklite 18ikes); alternatiivselt samadel teemadel pakutavate
moodulite (vGi suvekoolide) arv laiematel kraadidel
Nende teemade Uimber korraldatud likoolitrituste arv
Jaatmekaitlusele ja/voi ringmajandusele keskenduvate uurimisprojektide ja
publikatsioonide arv

Selle aluseks olev loogika on see, et dpetamist ei saa kasitleda selle uuringu peamise
fookusena, kui ei vaadelda asutuse/teaduskonna uurimisprofiili ankrut aines. See uurimist66
fookus selle avalikus sdnastuses siindmustel (lks oluline llekandmise aspekt) on kolmas
muutuja, mida tuli 6ppekava elujoulisuse madramisel arvesse votta .

Pole dllatav, et esikohale tulid suuremad tehnikailikoolid oma vdimsate uurimis- ja
Glekandestruktuuridega, mis tdiendavad nende suhteliselt pisivat dpetamispakkumist.
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Mdnevélrra vorreldavuse huvides rakendati Oppepakkumistele, mis on kdige ldhemal
jaatmekaitluse ja ringmajanduse kraadide, valikainete v6i moodulite taielikule rakendamisele,
jargnevat pingerida.

Valitud kriteeriumid on seotud valdkonnas leitud teemade leviku seisuga.

Koht

Sindmuse

Opetamine R&D d
min 2 konkreetset | Vahemalt 2 projekti Min 3
moodulit, WM-i kohta VOI viimase 5
suvekoolid jne WM/ | minimaalselt 10 WM-i aasta
CircEconis valjaannet jooksul
WM-is vdhemalt 1 | Vahemalt 1 projekt Min 1
konkreetne WM-i kohta VOI Min 5 | viimase 5
moodul, suvekool WNM-i valjaannet aasta
jne jooksul

Scoreboard: penetration of Waste Management and Circular
Economy studies in German higher edcuation
Note: Water and Biomass/Biogas were disregarded as subjects

Ulikool Opetamine Siindmused

o -- B

Magdeburg - 1 projekt
Stendal UAS (2019)

Aacheni, Dresdeni ja Stuttgarti puhul véib teaduskonna ja instituudi tasandil margata veega
seotud uuringute tugevat domineerimist (siin ei voeta arvesse) . Tahkejaatmete kaitlemine on

teisejarguline uurimisvaldkond.
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3.3 Kreeka

Kuna projekti eesmark on koostada néidiséppekava MSW/ringmajanduse valdkonnas, ei piisa
Kreekas pakutavate llikoolide dppekavade kokkuvottest koos vastava kirjeldusega. Tulemuste
seas paremusjdrjestuse andmiseks oleks téhusam ja kasulikum rakendada teist protsessi
taset, kasutades punktimeetodit. Hinded méaarati kolme kriteeriumi alusel:

o (ihe vdi mitme konkreetse jaatmekaitluse voi ringmajanduse kraadi olemasolu
(koikide akadeemiliste tsuklite 16ikes); alternatiivina laiematel kraadidel pakutavate
moodulite voi kursuste vdi samateemaliste suvekoolide arv.

e Ulikooli teaduspublikatsioonide arv eelretsenseeritavates ajakirjades nendel
teemadel.

e Jidtmekaitlusele ja/vdi ringmajandusele keskenduvate uurimisprojektide arv
(peamiselt ELi rahastatud projektid seitsmenda raamprogrammi ja Horisont 2020
programmide raames).

Edetabel

Jargmist pingerida rakendati nendele Gppepakkumistele, mis on kdige ldhemal jadtmekaitluse
ja ringmajanduse kraadide, moodulite v&i kursuste taielikule rakendamisele.

Opetamine Uurimine Viljaanded

WM-is min 1 konkreetne Min 1 projekt Min 5
kursus, moodul jne WM/ CircEconil viimase 5 aasta

jooksul

Koht = Ulikool Opetamine Uurimisprojekt = Viljaanded
id

1 Ateena Riiklik

Tehnikadlikool

2 Thessaloniki
Aristotelese tlikool
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Patrase (likool

Kreeta tehnikadlikool

Traakia Demokrituse
Ulikool

Thessaalia Ulikool - 1

Ladne-Makedoonia
Ulikool
Harokopio (likool

Rahvusvaheline
Kreeka dlikool
Kreeka avatud ilikool

1 kursus
(bakalaureus)

Ladane-Atika ulikool 1 kursus
(bakalaureus)

Egeuse mere Ulikool

3.4 Madalmaad

Vorreldavuse saavutamiseks kasutati 4 erineva ulikooli WM/ CircEconi katvuse vérdlemiseks
jargmist "valgusfooride" jarjestusmeetodit:

Opetamine R&D Siindmused
Viahemalt 5 WM/ CircEconiga | WM-is VOI té6tab vihemalt 2 Min 3 iile
seotud pdhiainet projekti viimased 2 aastat

Vahemalt 10 publikatsiooni WM-i
kohta

Tulemused

Vahemalt 3 pdhiainet, mis on Vahemalt 1 tootav projekt WM-is | Min 1 dle
seotud WM/ CircEconiga VOI Min 5 WM-i viljaannet viimased 2 aastat
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Koht Ulikool Opetamine R&D Siindmused
1 Wageningeni Vahemalt 5 2020. aastal Vahemalt 3
dlikool ja pohiainet vahemalt 2 linnakeskkonna
teadusuuringud projekti + >10 juhtimisega
(WUR) publikatsiooni seotud Uritust
(perioodil 2019-
2020)
2 Rotterdami Vahemalt 8 2020. aastal 1 (perioodil
Erasmuse Ulikool [ p&hiainet vahemalt 2 2019-2020)
projekti + >10
publikatsiooni
3 Amsterdami Vahemalt 3 Vahemalt 1 1 (perioodil
likool pohiainet olmejaatmete 2019-2020)
projekt
Amsterdamis + 10
publikatsiooni
2020. aastal
4 Twente Ulikool Vahemalt 1
korvalaine
3.5 Hispaania

Et uuringuvalim oleks esinduslik, valiti sellesse uuringusse 10 avalik-diguslikku ulikooli, kus on
Hispaanias kdige rohkem lidpilasi, ja 3 eradlikooli, mis vastavad samale ndudele. Valitud
valim hélmab kokku 767 740 (lidpilast, mis moodustab 47% kdigis Hispaania Ulikoolides
registreerunud Ulidpilaste koguarvust.

uuritud dlikoolide jadtmekaitluse ja ringmajandusega seotud seoste klassifitseerimiseks
kasutatud jargmist "valgusfoori" hindamisstisteemi .

Opetamine R&D Viljaanded
Vahemalt 10
WNM/ringmajanduses vahemalt ublikatsiooni
/ringmaj . Vahemalt 3 projekti 2 . .
2 konkreetset moodulit, . . WM/ringmajanduse
. WM/ringmajanduse kohta .
suvekoolid jne kohta viimase 5 aasta
jooksul
Min 1 konkreet dul, =
in :Rerlfjo:‘_en;mo u Min 1 projekt Viahemalt 5
: o WM/ringmajanduse kohta publikatsiooni
WM/ringmajanduses WM/ringmajanduse

TaPYHA
EFATIEON
RaTrceiaN
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kohta viimase 5 aasta

jooksul

Ulikool Opetamine R&D Viljaanded
Distantsi rahvuslik 4 1 _
haridusilikool _
Sevilla Ulikool 6 4 >10
Madridi Complutense tlikool _- >10
Granada ulikool 3 8
Valencia ulikool 3 >10
Barcelona ulikool 5 >10
Universidad del Pais Vasco 4 >10
Rey Juan Carlose likool 3 >10
Madridi poliitiline tlikool 3 >10

4

4

3

3

2

3

2
o ]
o |
o ]

Malaga ulikool >10

2
Universitat Oberta de Catalunya - >10
La Rioja rahvusvaheline tlikool -_

Ramon Lluli tlikool
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4  Parimad tavad

Parimad praktikad Eestis
nelja suurima dlikooli tahkete olmejaatmete ja/v8i ringmajanduse kursuste, moodulite vdi
tervete kraadide sGelumisprotsess on tuvastanud, et:

1. vahemalt 20 kursusel kasitleti suuremal maaral MSW voi ringmajanduse teemat
2. vahemalt 28 kursusel kasitleti MSW voi ringmajanduse teemat mingil (vaiksemal)
maaral

Uldiselt olid jaatme- ja/vdi ringmajanduse teemad suuremal v&i vdiksemal maaral kdigi 4
sOelutud dlikooli Gppekavades vaga hasti vdlja toodud. Kdimasolevate projektide ja
publikatsioonide sisu analllsi pdhjal on Tallinna Tehnikailikoolil ( TalTech ) kéige tugevam
tahkejaatmete kditlemise alane uurimust66. Eesti Maaulikoolis on omakorda kdige tugevam
ringmajanduse teemaline teadust66. Samuti on selles (likoolis isna pohjalik nimekiri
viimastel aastatel korraldatud Uritustest, mis on seotud rohemajanduse, jatkusuutlikkuse,
toidujaatmete jms teemadega.

Kbige tugevamad teadusuuringud ja Gppekavad Uldiste jatkusuutlikkuse teemade osas on
Tallinna Ulikoolis ja Eesti Maaiilikoolis. Neil kahel {likoolil on ka tiitel «roheline ilikool».
Tallinna Tehnikalilikool on omakorda hiljuti liitunud algatusega Roheline Tiiger -
koostooplatvorm, mis on loodud keskkonnateadlikkuse tdstmiseks ja rohemajandusele aluse
loomiseks (https://rohetiiger.ee/et/). Arvatakse , et TalTech katsetab erinevaid sdastva ja
kliimaneutraalse majanduse praktikaid, mis potentsiaalselt suurendaks ringmajanduse
teemade valdkondadevahelist disaini ja tldist kadsitlemist.

Parimad praktikad Saksamaal
Konkreetsete kraadide ldbivaatamise eesmark oli tuvastada Oppekavad, mis vastavad
jargmistele edasijéudnutele:

° valdkondadevaheline projekteerimine (tsivil/mehaanika/keemia) inseneriteadus,
juhtimine, majandus, geoteadused, sotsiaalteadused, IT)

° Ringmajandus ja kliimateadlik Iahenemine ja métteviis, sh Siguskiisimused

° andmepohise analiidsi ja juhtimisoskused

. innovatsioonile kalduv ja uuenduslik, opilasekeskne dppedisain ('metoodika')
viidi labi peatiikis 3.2 paremusjarjestuse jaoks valitud kraadide mikrotasandi Glevaade . Parim
kombinatsioon leitit. RWTH  Aacheni  keskkonnatehnoloogia  magistrioppes
Aachen_MSc_EnvEng)

Nouete vastavus Liingad, ebakolad
Ristdistsiplinaarsu Enamasti; vaga Teisesed tahked
S _ multidistsiplinaarne ( jaatmed

aditiivses mottes?),
tugev keskendumine
veele
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Ringmajandus osaliselt CE integreerimine
(CE) sh labiva
oigusklsimused pohimottena?
Andmepohised madal Kdrvalteema
Idhenemisviisid
Innovatsioon madal Suur rohk
Opiobjektide ja Oppejoudude
Ooppedisaini vallas valjundil; lai valik
erialasid,

projektiruumid,
mis vdimaldavad
individuaalset
profiili ja
Ulidpilaste
omaalgatust

Parimad tavad Kreekas

Kogu Kreeka korgharidussektori sdelumisprotsess tahkete olmejastmete ja/voi
ringmajanduse kursuste, moodulite voi tervete kraadide osas andis jargmised tulemused:

o Kokku leiti 25 bakalaureuse- ja 7 aspirantuuri.
e Samuti leiti 2 kraadidppe programmi ja 1 lihiprogramm (e-6pe):

[J Thessaly University: MSc "Keskkonna saastev juhtimine Muutused ja
ringmajandus”
[1 Kreeka avatud llikool: MSc “Jadtmemajandus” ja lihiprogramm “Sissejuhatus
jaatmekaitlusse”
Parast hindamismetoodika rakendamist reastati Ulikoolid nende tulemuslikkuse alusel
kasutatud kriteeriumide osas , milleks olid pakutavate kursuste, moodulite vdi kraadide arv,
nende osalemine ELi rahastatavates uurimisprogrammides ja teaduspublikatsioonide arv.
eelretsenseeritud ajakirjad.

Lopliku pingerea jargi on 5 asutust: Ateena riiklik tehnikallikool (NTUA), Thessaloniki
Aristotelese Ulikool (AUTH), Patrase likool ( UPatras ), Kreeta tehnikadlikool (TUC) ja Traakia
Demokrituse dlikool. (DUTH) ndib olevat kdige aktiivsem tahkete olmejadtmete ja
ringmajanduse valdkonnas. Need viis Glikooli pakuvad nendes valdkondades kursusi nii
bakalaureuse- kui ka magistridppe tasemel. Lisaks on nad vaga aktiivsed teadusuuringute ja
publikatsioonide vallas, kuna nad on viimase 10 aasta jooksul osalenud paljudes ELi rahastatud
uurimisprogrammides ning viimase viie aasta jooksul on nad avaldanud suure hulga artikleid
eelretsenseeritavates ajakirjades. Eelkdige NTUA-d ja AUTH-i vOib pidada parimate tavade
naideteks, kuna lisaks on neil iks vanimaid (likoole, neil on markimisvaarne infrastruktuur ja
need on maailma ilikoolide Webometrics Ranking of World Universities (2020) jargi kdrgeimal
kohal.

Parimad tavad Hollandis
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WUR on juhtiv rahvusvaheline dlikool (joonis 8). WURIi edetabelis on QS World University
Rankings 2020. aastal keskkonnateaduste edetabelis 8 lile maailma. Wageningeni tlikool ja
teadusuuringud on Wageningeni llikooli ja Wageningeni Teadusfondi koostooraamistik , mis
hdlmab tiheksat sdltumatut uurimisinstituuti. Nad téétavad koos viies teadusriihmas. Uks
Ulikooli osakond on organisatsiooniliselt integreeritud igasse teadusgruppi koos lhe voi
mitme uurimisinstituudiga. See jdudude kombinatsioon véimaldab haridusel ja teadustddl olla
partneriks keskendunud ja kvaliteetsetes projektides.

Aastal 2019/2020 6ppis 12 337 ulidpilast, vélja arvatud doktorandid, kokku 102 erinevast
rahvusest. Tausta mitmekesisus, erinevate uurimisteemade tugevdav olemus ning tihe
koost6o toostuse ja valitsustega, nii riiklikul kui rahvusvahelisel tasandil, muudavad haridus-
ja teadusprogrammi ainulaadseks . Linnajdatmete kaitlemine on keskkonnateaduste ja WURI
20 Gppetooliriihma teema.

faculty
5 Agrotechnology & Animal Sciences Environmental Plant Sciences Social Sciences
Food Sciences Sciences
departments
chair groups
22 chair groups 12 chair groups 20 chair groups 19 chair groups 21 chair groups
PERET PEERE RREEREY RERET BER Y TRPREER PEERE REERY REREEREETR
e ghdie GRREE GOOEE ORIEE ORREE DREEN OROEV ROOEE BTN
e vibEd SREEE RRRRT RRVRD DORED ROOED BRURD DOOEE D0
VEERE BREN RREO0 RRVED DRRON GORED RRVER OROOE W00
CEEEE REERE RRRE RRRRE DORRE RRRE ROORE BN T
VEREE GRRN RORRE RVEOD DORER GOODD EEVED DOOEE WEOR
viiii i fei
@ Rector magnificus @ Chair holders 95
@ President of the Executive Board ® Personal professors 75
® Dean of Education ® Special/endowed professors 69

Figure 7:Wageningeni teadusiilikool numbrites (allikas: https://www.wur.nl) .

Parimad tavad Hispaanias

Parast selle uuringu labiviimist véime tdheldada, et avalik-Giguslikel likoolidel on suurem
jaatmekaitluse ja ringmajandusega seotud tegevus kui eratlikoolidel Hispaanias.

Kimnest avalik-8iguslikust tlikoolist 9 pakub jagtmekaitluse ja/vdi ringmajandusega seotud
Opet, neist 7 on kdorge teadustegevusega ja 2 keskmise aktiivsusega. L6puks on kdigil
Ulikoolidel jaatmekaitluse v6i ringmajandusega seotud valjaandeid , mis nditavad, et kuigi nad
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ei ole kohal ainete, kursuste ega magistrioppena, on need olemas |Gpudppeprojektide,
publikatsioonide jms kujul.

Seevastu eralilikoolid ei paku jaatmekaitluse ega ringmajanduse voi teadustegevuse alast
koolitust. Ainus tegevus, mida nad esitavad, on valjaannete vormis, mis paljudel juhtudel
koosnevad nende (ilidpilaste bakalaureuse- voi magistrioppe |8putdéddest. Enamasti on
pakutav akadeemiline Oppekava seotud keskkonnateaduste, keskkonnatehnika voi
ehitusinseneri bakalaureusedppega.

Kdesolevas aruandes hdlmatud Ulikoolidest on Sevilla llikool jaatmekaitluse ja ringmajanduse
vallas suurim akadeemiline pakkumine, mis vdiks olla hea tava ndide, nagu ka magistrikraadiga
Valencia dlikool. ringmajanduses, kus on kaks spetsialiseerumist : mineraalid ja ehitustooted
vOi looduskapitali sdastev tarbimine ja majandamine, ning Barcelona (likool
uurimisprojektidega nagu RES URBIS, mis toodab linnaorgaanilistest jadtmetest bioplasti.

Mis puutub Ulikooli enda tegevusse, siis Barcelona tlikool paistab silma koos Malaga (likooli,
Madridi politehnilise Ulikooli, Baskimaa likooli ja riikliku kaugéppelilikooliga, kuna need
kajastavad selgelt Ulikoolide (ksikasjalikke aruandeid. Uksuse tegevust nende vastavatel
veebisaitidel.
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5 Jareldused

Esimene samm enne selle aruande peamiste jarelduste tegemist on kirjeldada praegust
olukorda, teisisnu MSW ja CE ulikoolide 6ppekavade praegust olukorda viies riigis, nagu on
margitud esitatud aruannetes. Piilame leida nii pakutavate Ulikooli 6ppekavade sarnasusi ja
Ghiseid elemente kui ka olemasolevate kursuste ndrkusi. Lisaks otsime seoseid to6stusega ja
koost6o taset jadatmekaitluse sidusrihmadega. Peamised leiud on jargmised:

e Kuigi MSW juhtimise ja CE kohta on palju kursusi/mooduleid, pole enamikul juhtudel
eksklusiivseid MSW/CE kraadi. Vélja arvatud Hispaania, kus leiame mdned kraadidppe
kraadid, mis pakuvad CE-le spetsialiseerumist.

e Uldreeglina leidub MSW/CE kursusi insenerikoolide dppekavades, niiteks ehitus- ja
keskkonnainseneriteadustes. Need kursused/moodulid vdivad olla pdhikursused voi
valikkursused, mis on eriala viimane osa.

e Nende kursuste sisu hdlmab erinevaid aineid: jadtmete iseloomustus, jaatmeliigid,
keskkonnareostus, jaatmekaitlusmeetodid, jadatmete kdrvaldamine, sanitaarpriigila
projekteerimine, pdletamine jne. Paljudel juhtudel on reovesi ja veereostus dppekava
oluline osa .

o Paljud kursused, nii bakalaureuse- kui ka magistriGppes, sisaldavad oma
Opieesmarkides teatud maaral taaskasutuse, sadstva arengu ja ringmajanduse
pohimotteid.

Enamasti ei ole uuritud kursuste keskmes ringmajanduse motteviis.
Samuti puuduvad peaaegu toostus 4.0 elemendid, nagu suurandmed, nutikad
tehnoloogiad, asjade internet ja plokiahel .

Siinkohal tuleks rohutada, et jadatmekaitlus ja ringmajandus on ildiselt Iabivad teemad ning
nende Oppesisu  tuleks kujundada interdistsiplinaarselt. Lisaks inseneri- ja
keskkonnaaspektidele on siin ka elemente aridppest, majandusdppest, seadusandlusest jne.
SeetGttu eesmargiga arendada vG6i Umber kujundada ringmajanduse korghariduse
edasijoudnute  Oppekava, keskendudes plokkahela tehnoloogia rakendamisele
munitsipaalGppes. Jadtmekaitlus, saame esile tuua mdned sellise ideaalse 6ppekava (ldised
omadused/néuded/pdhimdtted:

e Oppekava peaks olema teatud maaral interdistsiplinaarsus : niiteks IT-tudeng vdib
olla plokiahela spetsialist, kuid ta peaks Oppima tundma ka jaatmekaitluse
keskkonnaaspekte, juriidilisi aspekte, ari, muudatuste juhtimist jne. dppejoud vdivad
olla keskkonnaaspektide ekspert, kuid peaksid Oppima ka modned pdhitded
protsesside kavandamise, aritegevuse, asjade Interneti , plokiahela , jadtmealaste
Oigusaktide jms kohta.

o Ainekava peaks keskenduma ringmajanduse ja jatkusuutlikkuse eesmarkidele. Vaja on
paradigma muutust, et réhk nihutada jaatmete tootlemiselt ja korvaldamiselt
jaatmete vdhendamisele, materjalide taaskasutamisele/taaskasutamisele ja
ringlussevotule. Lisaks uued tehnoloogiad, nagu suurandmed, asjade internet ja
plokiahel tuleks kasutusele vétta .

tuleks kaaluda jargmisi mberkujundamise ja Gmberstruktureerimise joupingutusi :
e Vastavate insenerioskuste (tsiviil-, keskkonna-, protsessi- ) ihendamine.
® Insenerioskuste sidumine ringmajanduse teadlikkuse, oskuste ja motteviisiga.
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Andmepdhiste lahenemisviiside (analtittika, tootmine, juhtimine) kasitlemine labiva
distsipliinina.

Avatud innovatsiooni ja disainmé&tlemise defineerimine arendustegevuse tdukejouna
Oppeprotsessis.

Interaktiivse Opidisaini paigaldamine avatud Oppekavadega ning ruumi O&pilaste
uurimistdoks, innovatsiooniks ja ettevétluseks.

Oppekava sidumine jaatmekaitluse huvigruppidega (omavalitsused,
jaatmekaitlusvaldkond jne).

Uuenduslik didaktiline, konstruktivistlik lahenemine. See konkreetne Oppimisviis
julgustab Opilasi lles ehitama oma rolli ja Opiteed projektides suures osas omal
vastutusel.

Lopetuseks ei tohiks unustada, et Ulikoolid kui sellise 6ppekava pakkujad peaksid olema
organisatsioonina jatkusuutlikud. Selleks peaks neil olema selgelt maaratletud
jatkusuutlikkuse strateegia, selged eesmargid ja nad peaksid avaldama iga-aastased aruanded
oma tegevuse kohta selles valdkonnas.
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