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Kokkuvote

See Oppekava soovitab teemasid ja materjale, mis tdiendavad jaatmekaitluse dpetamise ja
Oppimise pakkumisi, mis on tavaliselt olemas véljakujunenud inseneri kraadide
(ehitusinseneriteadus, keskkonnatehnoloogia), aga ka keskkonnatehnoloogia v&i saastva
arijuhtimise puhul. Oppekava kasitleb vajadust oskuste jirele, mis aitavad muuta enamasti
"lineaarse" jaatmekaitluse ringmajanduse protsessideks ja nihutada arusaama "jaatmetest"
"ressurssidele". Tehnilise ja tehnoloogilise poole pealt sisaldab Oppekava uuenduslikke
tooriistu ja protsesse, mis aitavad munitsipaal- ja erasektori jadtmekaitlusorganisatsioonidel
tulla toime uute majanduslike valjakutsetega, nagu kliimamuutuste leevendamine,
ressursitdhusus ja keskkonnakahjud.

Erilist tdhelepanu poOodratakse andmekaevandamisele ja andmeringlusele — mdlemad
funktsioonid aitavad tohutult kaasa digitaliseerimise eeliste drakasutamisele kliima- ja
keskkonnasdbralike aritavade jaoks. Selle oluliseks keskpunktiks on plokiahela ja hajutatud
pearaamatu tehnoloogiad, mida peetakse nii ringmajanduse toostusprotsesside
holbustamiseks kui ka suurema labipaistvuse tasemeks sidusriihmade jaoks.
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1 Sissejuhatus
1.1 Projekti lGhikirjeldus

Projekti BlockWASTE eesmark on kasitleda jaatmekaitluse ja plokiahela tehnoloogia
koostalitlusvdimet ning edendada selle nduetekohast kaitlemist labi koolituse, et kogutud
andmeid jagataks turvalises keskkonnas, kus kdigi asjaosaliste vahel ei ole kohta ebakindlusel
ja umbusaldamisel. Selleks on BlockWASTE projekti eesmargid jargmised:

e Viia labi uuringuid linnades tekkivate tahkete jadtmete ja nende kaitlemise kohta, et
neid saaks kasutada heade tavade infobaasi loomiseks, et tuua jadtmed uuesti
vadrtusahelasse, edendades intelligentsete ringlinnade ideed.

e Plokiahela tehnoloogia eeliste tuvastamiseks olmejaatmete kaitlemise protsessis.

e Koostada Oppekava, mis voimaldab koolitada valdkonna organisatsioonide ja
ettevOtete Opetajaid ja spetsialiste, jaatmekaitluse, ringmajanduse ja plokiahela
tehnoloogia valdkondade kattuvuses.

e Tootada valja plokiahela tehnoloogial pdhinev interaktiivne tddriist, mis véimaldab
praktikas rakendada olmejaatmetest saadud andmete haldamist, visualiseerides
seelabi andmete plokiahelas juurutamise viisi ja voimaldades kasutajatel hinnata
erinevaid haldusvorme.

BlockWASTE eesmark on juurutada rahvusvaheliselt uusi Oppesisu eesmargiga koolitada oma
Opilasi partnerriikides ja anda neile vajalikud péhioskused, mis véimaldavad neil selles sektoris
tulevaste to6tajatena professionaalselt tegutseda, lisades digitaalseid padevusi, mida vajavad
valdkonnaga tegelevad ettevotted. digitaalse transformatsiooni protsess. Selles mottes on
projekt suunatud:

e Ettevdtted ja VKEd, IT-spetsialistid, urbanistika ja jadtmekaitluse spetsialistid.
e Ulikoolid (professorid, iilidpilased ja teadlased).
e Avalik-6iguslikud asutused

Projekt sisaldab nelja intellektuaalset valjundit:

e Ol. Interdistsiplinaarse Blockchain-MSW dppematerjalid

e 02. Euroopa lihtne MSW O0Oppekava, mis rakendab plokiahela tehnoloogiaid
ringmajanduse strateegiates

e 03. Blockchain-MSW-| pShinev e-Gppe t6oriist, mis keskendub ringmajandusele

e 04. BlockWASTE avatud Opperessurss (OER)

1.2 Kommentaar

Kliimamuutuste, globaalse soojenemise, jaatmete tootmise ja korvaldamise kriisi ning
digitaliseerimise tottu seisavad praegu ees viljakutsed jaatmekaitluses, mis on kaivitanud
jBupingutused poliitilisel, toostuse, teaduse ja ka haridustasandil (direktiiv 2018/851) .
Investeeritakse seadmetesse, rajatistesse ja toostusprotsessidesse, avalikku haldusse ning ka
teadusesse ja haridusse.

Kliimakriisi ja muude tegurite esilekutsutud muutustel on dramaatiline mdju mitte ainult dppe
sisule, vaid ka O&ppimisviisidele ja -keskkondadele. Digidppe vdimalused, muutused
organisatsioonides, hierarhiate kadumine ja sarnased tegurid on tekitanud ndudluse
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enesejuhtimise, elukestva ja Oigel ajal Gppimise jarele. (Laloux, 2014) . Samal ajal on
valdkondadeiilene , Gleastumine” ja Uldiselt pidev dppesisu muutumine muutnud avatud ja
kohandatavad Oppekavad hadavajalikuks. Jaatmekaitluseks saadaolevate digitaalsete
vOimaluste, nagu masindpe voi plokiahel (Bozkurt & Stowell, 2016) kiirenemine on muutnud
hariduskavasid kogu maailmas nii, et dppekavade koostajatel, olenemata distsipliinist, on oht
jdada arengust maha. reaalses maailmas, eriti akadeemilistes ringkondades, kus
kohanemisprotsessid on sageli aeglased ja silo-mentaliteet on tsementeeritud.

Projekti Blockwaste eesmark oli anda panus haridusressurssidesse, mis toetavad
ringmajanduse loomiseks vajalikke muutusi ja oskuste arendamist ning jaatmete moiste
muutmist ressursi moisteks. Mitmete EL-i riikide olemasolevate Oppekavade Blockwaste
uuring (vt tdpsemalt: BlockWASTE tulemus “02/A1.1 Osalevate riikide plokiahela
tehnoloogiale keskendunud G&ppekavade vordlev uuring”) on nadidanud, et enamik
jaatmekaitluse kérghariduse oppekavasid on endiselt distsiplinaarse iseloomuga (peamiselt
ehitusinsener, kuid ringikujulised jaatme-ressursijuhtimise koolitused, nt a&ridpetus,
keskkonnauuringud, jatkusuutlikkuse uuringud (vt Uksikasju: BlockWASTE tulemus “02/A1.1
Oppekavade vdrdlev uuring). keskendunud Blockchaini tehnoloogiale osalevates riikides" ja
eriti erasektori koolitusprogrammid on olnud valdkonnaiilese nihke pioneeriks. Seda impulssi
pllab Blockwaste'i Gppekava toetada.

1.3 Eesmargid ja metodoloogiline lahenemine

1.3.1 Hariduslik kontekst, dppekava eesmark ja integreerimine laiematesse haridus-
ja koolitusprogrammidesse

Kuna jaatmekaitluse Oppimise ja Opetamise tulevane kontekst peegeldab kaimasolevaid
muutusi to6stuslikus tootmises (Mavropoulos & Nilsen, 2020), mida tuntakse té6stusharu 4.0
nime all, peavad Oppekavad (iletama pikalt paritud ranged distsipliinipiirid, nagu
ehitusinseneriteadus. Andmeanaliis, IT ja hajutatud pearaamatutehnoloogiad / plokiahel,
vaartustsikli analiils, avaliku halduse juhtimine, muudatuste juhtimine jne peavad saama
Oppekava osaks. See peegeldab ndudlust ja avab ruumi Oppekavade raames
spetsialiseerumiseks. Arvestades jargmises 16igus mainitud sihtriihmade heterogeensust, on
Oppekava koostatud nii, et oppijatel oleks vGimalik kombineerida ja Gppida individuaalselt
valitud moodulite alamhulka. Kdik moodulid on iseseisvad ja enamik neist vdimaldab
jaatmekaitluse tootajatel omandada ringmajanduse l|dhenemisviiside jaoks spedtsiifilisi
muutustega seotud oskusi. Seevastu Gppekava ei kasitle iGmber (lineaarse) jadgtmekaitluse
pohitddesid, mida sihtriihmad arvatakse olevat varem omandanud.

See teebki mooduli ja Gppekava sisu nutika manustamise laiematesse kraadi- voi
koolitusprogrammidesse planeerijate jaoks (lioluliseks. Integreeritud &ppekavade
arendamise toetamine hadasti vajamineva hariduse ning ekspertide ja juhtivtootajate
koolitamiseks  jaatmetest ressursile Umbersuunamises nduab  tehnoloogilisi,
organisatsioonilisi, juhtimis-, kultuuri- ja kommunikatsioonialaseid uuendusi.

Blockwaste'i Gppekava eesmark on kasitleda seda kesk- ja pikaajalist vajadust, jatmata
tahelepanuta tanapdeva "lineaarset" tegelikkust, mis areneb ringprotsesside suunas . See
pakub pohioskusi Blockchain-p&hises MSWM-is (12 EAP). Akadeemilises kontekstis voiks aga
Oppekava tdismahus pakkuda 30 ECTS (Euroopa ainepunktide tlekandeslisteem) valikainena
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vOi laiema 60 EAP mahuga magistriprogrammi ehitusplokina, nt Ringmajandus ja
jaatmekaitlus.

Uksikuid mooduleid saab integreerida ka laiemate magistrikraadi komponentidena, nagu
sddstev (materjalide) juhtimine voi ringmajandus, jatkusuutlikkuse uuringud. Té6stuslikuks
koolituseks kasutatuna saab uUksikuid mooduleid v6i moodulite komplekte iseseisvalt dppida
ja sertifitseerida.

Plokkjaatmete dppekava manustamis- voi lisavalikud vdivad seega olla:

e Esmane kutsedpe: valitud ja kohandatud moodulite lisamine jaatme- ja
kommunaalteenuste sektori tunnustatud kutseprofiilide 6ppekavadele
e Toostuslik tdiendope: jadtmekaitluse (tsiiklite kavandamine ja teostamine) ja
ringmajanduse erialakoolitus oskuste vOi oskuste tdiendamiseks, sageli osana
laiematest programmidest
e Akadeemiline haridus:
o majandusteaduse ja nendega seotud kraadide lisandmoodulid vGi valikained
o Uksikud moodulid, mis on integreeritud tiissuuruses magistrikraadidesse (nagu
sageli tsiviilehituses praktiseeritakse);
o Moodulite komplekti taielik integreerimine keskkonnatehnika magistridppesse
o PBhimoodulid, mis on integreeritud (jatkusuutliku) arikraadidesse, keskendudes
tugevalt CE-le
o Moodulite komplekt valikainetena laiemal ressursihaldusel v&i ka rakenduslikel IT
kraadidel

1.3.2 Sihtrihmad

Plokkjaatmete Oppekava on suunatud avaliku ja erasektori jaatmekaitluse ja
kommunaalteenuste tootajatele kasitsi, tehnilistel, haldus- ja juhtimispositsioonidel . Selle
tdissuuruses kasutuselevdtt on suunatud tulevastele jagtmesektori, tehniliste/tehnika (tsiviil-
/ mehaanika- / protsessi- / kaevandus- ja kaevandustehnika / materjaliteadused / biokeemia)
ning jadtmetdostuse, tootleva tédstuse ja seadmete tarnijate juhtkonnale. Samuti on see
adresseeritud (tulevastele) konsultantidele ja keskkonnainseneri (liGpilastele ning
ekspertidele, majandusteadlastele ja magistrantidele majandus-/ariilidpilastele.

1.3.3 Sissepaasu kvalifikatsioonid

Oppekava on mdoeldud peamiselt jaatmesektori kdrgematele tehnilistele/haldus- ja
haldusttotajatele. Teatud mooduleid saab aga kasutada jaatmekaitlusorganisatsioonides
piisava tookogemusega kutsetdotajate koolitamiseks.

a. Kutsetase: Kutsediplom ja téokogemus avaliku halduse, inseneri, keemia, tootmise,
materjalihalduse, kaevandamise, logistika, arijuhtimise, IT- ja digiteenuste ning halduse,
pollumajanduse, tekstiili, kdsitoo ja toiduainete tehnoloogia alal

b. Akadeemiline tase: esimene kraad tehnikas, keemias, materjalidppes,
pollumajanduse juhtimises, agrookonoomikas , keskkonnateadustes ja insenerilogistikas,
majanduses, arinduses, avalikus halduses, IT.
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1.3.4 Opetamine ja dppimine, kohandamine ja kohandamine

Sellise dppekava nagu Blockwaste dppekava rakendamisel vdivad koolitusjuhid ja Gppejoud
rakendada ,agiilse Oppimise” reZiime, mis vdimaldavad G&ppijakeskseid stiile, avatud
Oppekavasid ja projektipohist Gpet (Krehbiel et al., 2017) . On t0si, et jadtmetddstusel oma
arvukate sidusriihmade liidestega on suur vajadus paindlikkuse ja valmisoleku jarele
muutusteks. See eeldab revolutsiooni dppimiskultuuris, kuid areng selles suunas on alles
hakanud tekkima ja toimub jark-jargult. See on hoidnud Blockwaste'i konsortsiumi
ambitsioone kontrolli all, nii et kdesolev dppekava kajastaks ka dppimises véljendatud vajadusi
ja kohapeal leiduvaid 6ppekava lahenemisviise ( vt Uksikasju: Block WASTE tulemus ,,02/A1.1
Vordlev uuring Blockchaini tehnoloogiale keskendunud Gppekavad osalevates riikides).

1.3.5 Soovitused dppekavade edastamiseks

Praktilistel eesmarkidel ja dppekava rakendamisel annab Blockwaste konsortsium kraadi-,
programmi- ja koolitusjuhtidele jargmised soovitused.

Moodulite jdrjestamine ja kombineerimine

Koiki siin kirjeldatud mooduleid saab tarnida eraldiseisvana voi komplektina vdi moodulite
kombinatsioonina. Valik s6ltub sihtriihma taustast ja oskuste tasemest. Kuna oskuste tase on
grupi loikes paratamatult erinev (eriti t60stuskoolituses), soovitame tarnimisel arvestada
suure osa juhendatud isedppimisega.

PGimimine laiematesse 0ppekavadesse

Koiki mooduleid saab integreerida laiematesse dppekavadesse (nt jddgtme- ja veemajandus
ehitusinseneri kraadil), kuid seejarel tuleb need koondamiste voi llinkade valtimiseks nutikalt
lildestada. See vGib nii olla eriti spetsiifilise sisu, nditeks andmeanalldsi puhul. Kui need on
manustatud Uldisematesse/transversaalsetesse programmidesse, nagu jatkusuutlikkuse
juhtimine voi keskkonnatehnoloogiad, voiks teatud mooduleid, eriti IT-keskseid, pakkuda
valikainetena.

Avatud ja agiilsed 6ppekavad

K&iki mooduleid saab Gpetada/Gppida tavaparases klassiruumis. Kui &pidisainile valitakse
uuenduslikumad [dhenemisviisid, nagu projektipohine (digitaalne) Ope voi jarjepidev
Oppijakesksus (imberpooératud klassiruum, kaaslastelt dppimine), saab osalejate uurimist6o
muuta kursuse keskmeks nii, et moodul teemad jagatakse osalejate vahel isedppimiseks, mida
toetavad lugemis- ja linkide nimekirjad ning dppejdudude juhendamine. Selleks annaks
Oppekavale markimisvaarset lisavaartust jddtme- ja materjalitoostuse osalejate kaasamine
akadeemilises keskkonnas tegutsevate osalejate uuringutesse. Selline kokkupuude nn
jdatmereaalsusega annaks vihjeid ka 6ppekavade vajalike uuenduste ja uute uurimisvajaduste
kohta, mis muutuste tempot arvestades muutuvad paratamatult dppekava osaks.

Ametiprofiilid ja sertifitseerimine

Blockwaste moodulid on moeldud akadeemiliste programmide osaks . To0stusliku koolituse
eesmargil tuleb sertifitseerimine kooskdlastada ELi voi riiklike taksonoomiatega, mis on riigiti
erinevad.
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Kuna enamik akadeemilisi kontekste nduab praegu valitsevates tingimustes pikki dppekavade
uuendamise protseduure, on soovitatav hoida moodulite kataloogidesse jne minevate
kirjelduste sonastus suhteliselt tldine ja ajakohastav.

Kutsedppe algdppes kasutamiseks peaks mooduli sisu olema tihendatud ja see peaks viima
I6ppvaljunditeni, nagu kontrollnimekirjad vdi praktilised tegevusele suunatud kokkuvotted,
mida saab vastavalt kutsestandarditele testida ja sertifitseerida.
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2 Plokkjaatmete dppekava moodulid

2.1 1 moodul —jaatmekaitlus ja ringmajandus

Mooduli / sisu nimi | 1. moodul

Jaatmekaitlus ja ringmajandus

EAP 3 Tundide arv 75
Tootmissektor Uldine, keskendub jaatmetddstusele
Ametlik BSc/BAin
"f"’”f lka.tsmor.rf’ o Tsiviilehitus
sisenemisprofii o Ehitustehnika
o Maetehnika
o Geoloogia
o Keskkonnatehnika
o Jatkusuutlikkuse tehnika
o Jatkusuutlik ari ja juhtimine
o IT-tehnika
o Andmeteadus
Toékohad - keskkonnakonsultant

- keskkonnatehnik

- juhataja voi ehitusplatsi direktor
- Kaevandusjuht

- Tootmisjuht

- Jaatmekaitleja

-Ringmajanduse ja jaatmemajanduse konsultandid

Mooduli Aktiivsete tOoOtajate oskuste ja kvalifikatsiooni tGstmine
opieesmdirgid (bakalaureuse tase), et parandada nende kohanemist
too6turuga rohelisele majandusele (ilemineku suunas, et
saavutada arukas, jatkusuutlik ja integreeritud kasv
jaatmekaitlussektoris. See ringmajanduse kursuse ja MSW
haldamise moodul on multidistsiplinaarne ja rakendatav
ning mdoeldud koigile, kes soovivad ringmajandust ja
jaatmekaitlust kaivitada.

Uldpédevused ja | GC 1. LaiapShjaline arusaam ringmajanduse kontseptsioonist
eripddevused ja toimimisest, pidades silmas eelkdige jadatmevooge

SC 1.1. Jaatmeainete vdimalike tervise- ja
keskkonnaohtude mdistmine

SC 1.2. Olles teadlik mdjust ja nduetest, mida toob
esile  kerkiv uleminek lineaarselt majanduselt
ringmajandusele
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SC 1.3. Ringmajanduse toetamiseks saadaolevate
tehnoloogiliste voimaluste méistmine

SC 1.4. Nii ainete kui ka andmete voo integreerimine
ainetsliklite mis tahes modelleerimisse

SC 1.5.  Jaatmekaitluse ja ringmajanduse
oigusraamistike pohjalik mdistmine riiklikul ja ELi
tasandil

GC 2.

Pohjendatud arusaam ringmajanduse valdkonna

teoreetilistest ja praktilistest aspektidest ning todmetoodikast

SC 21 . Teadma olmejaatmete kaitlemisel
rakendatavaid sadstva arengu pohimaotteid.

SC 2.2. Viige toimingud alati labi, seades prioriteediks
ringmajanduse ja jatkusuutlikud protsessid.

SC 2.3. Votta kasutusele keskkonnakahjustamise
ennetamiseks kehtestatud keskkonnameetmed .

GC 3.

Oskab ette ndha ja juhtida keeruliste olukordade

arengut uute ja uuenduslike toometoodikate valjatootamise
kaudu, mis on kohandatud ringmajanduse valdkonnale .

SC 3.1. Teada jaatmekaitlusviiside eeliseid ja
puudusi ning osata hinnata, milline kditlemisviis on
majanduslikult ja keskkonnasdbralikult tasuv.

SC 3.2. Voimalus rakendada MSW haldamisel
ringmudeleid.

SC 3.3. Uute tehnoloogiate moistmine ja
rakendamine , et tdiustada MSW haldamisega
seotud ringprotsesse.

SC 3.4. Oskus rakendada otsuste tegemisel eetilisi
kriteeriume ja jatkusuutlikkust .

GC4. olema vdimeline vastutama oma professionaalse arengu
ja spetsialiseerumise eest keskkonnatehnika, ringmajanduse
ja sdastva MSW juhtimise protsesside eest .

SC4.1. Teadmised MSW majandamise mojust sddstva
arengu saavutamisele ning eelkdige regulatsioonide ja
poliitikate tundmise slvendamine ringmajanduse
vaatenurgast .

SC 4.2. Teadmised olmejadatmete puhastamise
[ahenemisviiside keskkonnamaju hindamise
tehnikatest.
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SC 4.3. Oskus Uhitada keskkonnandudeid saastva
arengu tingimustega .

GC 5. olema vdimeline edendama professionaalses kontekstis
tehnoloogilist, sotsiaalset voi kultuurilist arengut teadmistel
pbhinevas Uhiskonnas .

SC 5.1. Teadma erinevaid keskkonnajuhtimise
vahendeid ning selle 0Oiget rakendamist MSW
majandamise keskkonnaprobleemide vahendamiseks.

SC 5.2. Oskus hallata arvutitooriistu, mis véimaldavad
andmehaldust, probleemide lahendamist ja aitavad
otsuseid langetada.

GC 6. Suuda votta vastutust oma professionaalse arengu ja
spetsialiseerumise eest thel vdi mitmel 6ppesuunal.

SC 6.1. Kavandage keskkonnajuhtimissiisteemi
rakendamist, samuti koordineerima ja hooldama uute
tehnoloogiate edusamme.

GC 7. Ringmajandust ja jdatmekaitlust reguleerivate
Oigusraamistike moistmine ja rakendamine.

SC 7.1. Jaatmete klassifikatsioonide ja jaatmehierarhia
pohimotete moistmine

SC 7.2. Olles teadlik koigist ringmajandust ja
jaatmekaitlust puudutavatest asjakohastest
standarditest ja normidest

SC 7.3. Olge kursis koigi asjakohaste sertifikaatide ja
sertifitseerimisprotseduuridega

Oppekava: Oppeosakond 1. Sissejuhatus tahketesse olmejaitmetesse
Oppeiiksused ja

oskused B
TLU 1.1. Definitsioon

TLU 1.2. MSW klassifikatsioon.

Olmejaatmete kategooriad Eurostati (2017)
andmetel.
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TLU 1.3. MSW voo omadused
1. MSW iseloomustamise meetodid
2. Materjalid MSW massi jargi
3. MSW araviskamine mahu jargi
4. MSW genereerimise varieeruvus
TLU 1.3. MSW ja keskkond
1. MSW kogused
2. Saasteainete heitkogused olmejdatmetest
3. MSW juhtimine ja kliimamuutused

4. MSW juhtimine ja rahvatervis

Oppeosakond 2. Sissejuhatus MSW juhtimisse

TLU 2.1. Sissejuhatus MSW juhtimisesse

1. Jaatmetekke ja kditlemise kisimused

2. Integreeritud jaatmekaitlus

3. Pohiliste jaatmekaitlusvdimaluste tuupilised kulud
TLU 2.2. Jdatmekditluse hierarhia

Ennetamine, korduskasutamiseks ettevalmistamine,
korvaldamine, taaskasutamine, ringlussevott

TLU 2.3. Uhised p&him&tted MSW juhtimises

Taskukohasus, saastaja maksab ja jatkusuutlikkus

Oppeiiksus 3 MSW ravi

TLOU 3.1. Priigila
TLU 3.2. P8letamine ja energia taaskasutamine
TLU 3.3. Kompostimine ja biometaaniseerimine

TLU 3.4. Taaskasutus

4. oppetiikk Sissejuhatus CE-sse

TLU 4.1. Sissejuhatus ringmajandusse
TLU 4.2. Tootmise ja tarbimise lineaarne mudel
TLU 4. 3. Ringmajandus: maiste, paritolu ja pdhimdtted

TLU 4.4 . Ringmajandus vs lineaarmajandus
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TLU 4.5 . Ringsiisteemide viljakutsed ja eelised

Oppeosakond 5 MSW juhtimine CE-s

TLU 5.1. Ringmajanduse kontseptuaalne iilevaade MSW
haldussektoris

1. Ringmajanduse definitsioon ja selle tdhtsus
jaatmete kaitlemise sektoris

2. Jaatmejaatmete kaitlemise sektori areng
ringmajanduse suunas

TLU 5.2. Ringmajanduse arendamine MSW majandamise
sektoris

1. MSW haldussektori agentide rollid ringmajanduses

2. Ringmajanduse arengu valjakutsed ja tokked
jaatmete kaitlemise sektoris

6. oppetiikk. Tehnoloogiad MSW ringikujuliseks haldamiseks

TLU 6.1. loT

TU6.2. Robootika

TLU 6.3. Senseerimine

TLU 6.4. Jalgi ja jalgi

TLU 6.5. Ravi protsessid ja seadmed

Oppemeetodid

Teoreetilise sisu jaoks korraldatakse loenguid ja seminare.
Seminaridel laiendatakse teoreetilise ainekava konkreetseid
teemasid.

Praktiliste juhtumite lahendamine. Probleemid esitatakse
Opilastele nende individuaalseks lahendamiseks.

Korraldatakse Opetused individuaalsete v6i rihmade
kahtluste lahendamiseks teooria, probleemide, praktikate ja
seminaride kohta.

Multimeedia didaktilisi ressursse kasutatakse siis, kui need on
saadaval.

Oppetunde tuleks tdiendada erinevate looduskiviettevétete
kiilastusega.

2.2 2 moodul — plokiahel

laryHa
EFATIEON
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Kursuse/sisu nimi | 2. moodul
Plokiahel
EAP 3 Tundide arv 75
Tootmissektor Uldine
Ametlik -BSc/BAin
kf’”’”"k"_“’w’?{l o Tsiviilehitus
sisenemisprofii o Ehitustehnika
o Maetehnika
o Geoloogia
o Keskkonnatehnika
o Jatkusuutlikkuse tehnika
o Jatkusuutlik ari ja juhtimine
o IT-tehnika
o Andmeteadus
Té6kohad o Keskkonnakonsultant
o Keskkonnainsener
o Juht vOi objekti insener
o Jaatme- / Taaskasutusjuht
o Tootmisjuht
o IT riist- vGi tarkvaraspetsialist/insener vGi sarnane
ametikoht
Mooduli Kursuse eesmark on kujundada slivendatud arusaam
Opieesmdrgid probleemidest, mille lahendamiseks plokiahela tehnoloogia

sobib, ning selle peamistest eelistest, aga ka riskidest ja
puudustest, mida see endaga kaasa toob. Lisaks peaksid
osalejad moistma plokiahela kui detsentraliseeritud tehingute
andmebaasi ja asjade interneti, suurandmete analllsi ja
tehisintellekti koosmdju ning suutma neid oma tddsse
integreerida. Plokiahel nduab Zetoonide kui digitaalsete
vadrtuste esindajate ilekandmist. Sellega seoses on oluline, et
Oppijad moistaksid, milliseid todelisi alusvaartusi saab
digitaalselt ja millisel eesmargil markidena esitada. Kogu
kursuse eesmark on anda praktilisi teadmisi, et osalejad
saaksid alustada plokiahela projektidega.

Uldpédevused ja
eripddevused

GC 1. Maista Blockchaini tehnoloogia toimimist

SC 1.1. Omandage arusaam vordodigusvorkudest,
klient-server- ja hibriidvorkudest

SC 1.2. Saate aru p6himadistetest, nagu topeltkulu, t66
téendamine ja detsentraliseerimine

SC 1.3. Saate aru Blockchaini rakenduste eelistest ja
riskidest
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GC 2. Hankige pohjalik arusaamine Blockchain 2.0-st ja
nutikatest lepingutest

SC 2.1. Tea, mis vahe on Blockchain 1.0 ja 2.0 vahel

SC 2.2. Saate teadmisi Ethereumist ja nutikatest
lepingutest

GC 3. Omandage pohjalik arusaam plokiahela tilpidest

SC 3.1. Teadke Blockchaini konsensusprotokollide
erinevust

SC 3.2. Saate teadmisi Blockchaini juhtimisest

SC 3.3. Saate teadmisi Blockchaini platvormide ja
konsortsiumide kohta

GC 4. Omandage arusaam kriiptovaluutadest ja Zetoonidest

SC 4.1. Oppige tundma Zetoone ja saage tarne- ja
jaatmeahelate materjalivoogu margistada, kasutades
stabiilseid miinte ja kriiptovaluutasid

Sc 4.2. Lugege Blockchaini Zetoonide ja fondi
omandamise markide klassifikatsiooni kohta

GC 5. Oskab simulatsioonimdngude abil lahendada lihtsaid
Blockchaini probleeme

(?ppekava: 1. 6ppetiikk. Plokiahela alused
Oppeiiksused ja
oskused TLU 1.1. Peer-to-peer vérk

TLU 1.2. Klient-server vérk

TLU 1.3. Hiibriidv&rgud: Napsteri juhtum
TU1.4. Plokiahel

TLU 1.5. Topeltkulu

TLU 1.6. Té6tBestus

TLU 1.7. Detsentraliseerimine

TLU 1.8. Privaatsus

Oppeosakond 2. Blockchain 2.0 ja nutikad lepingud

TLOU 2.1. Blockchain 1.0 ja 2.0
TLOU 2.2. Ethereum
TLOU 2.3. Nutikad lepingud
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TLU 2.4. Detsentraliseeritud rakendused ja autonoomsed
organisatsioonid

Oppeosa 3 Plokiahela tiiiibid

TLU 3.1. Blockchaini tiilibid vastavalt konsensusprotokollile
TLU 3.2. Plokiahela juhtimine

TLU 3.3. Platvormid ja konsortsiumid

4. oppetiikk Kriiptovaluutad ja margid

TLU 4.1. Kriiptomajandus
TLU 4.2. Blockchaini zetoonide klassifikatsioon

TLU 4.3. Fondi omandamise margid

5. oppetiikk Blockchaini kasutused ja rakendused

T.U5.1. Arimudelid
TLU 5.2. Ettevdtte plokiahela rakendused

TLU 5.3. Tingimused Blockchaini edukaks rakendamiseks

6. oppetiikk plokiahela simulatsioonimangud

TLU 6.1. Muudetud "Blockchaini mang!"

TLU 6.2. Interaktiivne Blockchaini simulaator

Oppemeetodid

Teoreetilise sisu jaoks korraldatakse loenguid ja seminare.
Seminaridel laiendatakse teoreetilise ainekava konkreetseid
teemasid.

Praktiliste juhtumite lahendamine. Probleemid esitatakse
Opilastele nende individuaalseks lahendamiseks.

Korraldatakse Opetused individuaalsete v&i rihmade
kahtluste lahendamiseks teooria, probleemide, praktikate ja
seminaride kohta.

Multimeedia didaktilisi ressursse kasutatakse siis, kui need on
saadaval.
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2.3 3 moodul — Plokiahelapdhine olmejaatmete kaitlemine

Kursuse/sisu nimi

3. moodul

Plokiahelapohine olmejaitmete kditlemine

EAP

3 Tundide arv 75

Tootmissektor

Uldine

Ametlik
kvalifikatsioon,
sisenemisprofiil

BSc/BAin

Tsiviilehitus

Ehitustehnika

Maetehnika

Geoloogia
Keskkonnatehnika
Jatkusuutlikkuse tehnika
Jatkusuutlik @ri ja juhtimine
IT-tehnika

Andmeteadus

O

Toékohad

Keskkonnakonsultant

Keskkonnainsener

Juht voi objekti insener

Jadtme- / Taaskasutusjuht

Tootmisjuht

IT riist- voi tarkvaraspetsialist/insener voi sarnane
ametikoht

O 00O O O O|0OO0 OO0 O O 0 O

Mooduli
opieesmdirgid

Mooduli eesmdrk on suunata jadtmekaitlussektori
spetsialiste, kuidas nad peaksid 10T ja Blockchain tehnoloogiat
ringmajanduse strateegiatena rakendama. Praktikud peavad
teadma Blockchaini tehnoloogia kasutamise eeliseid ning
omama piisavat arusaamist ringmajandusest ja selle
eesmadrkidest. Selles suunas peavad nad modistma tahkete
olmejaatmete  kaitlemise  (MSWM)  muutuvat  rolli
ringmajanduse (CE) kontekstis ja seda, kuidas plokiahela
tehnoloogia vdib holbustada muudatuste vajadust erinevates
aspektides. Samuti peavad Oppijad modistma, kuidas
plokiahela tehnoloogiat rakendada ja olemasolevaid
protsesse plokiahelapdhisteks protsessideks muuta. Lopuks
peavad nad tuvastama plokiahela ja arukate lepingute
tehnoloogiate parimad kasutusvdimalused jaatmesektoris,
rakendades neid uuenduslikke tehnoloogiaid munitsipaal- ja
kohalikes ettevotetes.

Uldpédevused ja
eripddevused

GC 1. Saate aru plokiahela tehnoloogia kasutamise
pohitddedest jaatmekaitlussektoris
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SC 1.1. Saate aru, kuidas nad peaksid plokiahela
tehnoloogiat ringmajanduse strateegiatena
rakendama

SC 1.2. Lugege Blockchaini tehnoloogia kasutamise
eeliste kohta

SC 1.3. Saate aru, kuidas Blockchain hdlbustab
andmete jagamist ringmajanduses

GC 2. Saate aru andmehalduse rollist MSWM-is

SC 2.1. Maista andmete terviklikkuse ja andmekaitse
tahtsust

SC2.2. Lisateave andmete kogumise protsesside kohta
MSWM-i toimingutes

SC 2.3. Oppige MSWM:-i andmeanaliiiitika pdhitddesid

SC 2.4. Lugege Blockchaini kaudu MWM-i toimingute
ja protsesside muutuste kohta

GC 3. Omandage po6hjalik arusaam MSWM-i muutuvast rollist
CE kontekstis ja Blockchaini tehnoloogia panusest

SC 3.1. Modista muutusi MSWM-i toimingutes ja
protsessides

SC 3.2. Lugege Blockchaini kaudu MWM-i toimingute
ja protsesside muutuste kohta

SC 3.3. Siit saate teada, kuidas automatiseerimist saab
asjade Interneti ja nutikate lepingute ning plokiahela
abil taiustada

SC 3.4. Saate aru, kuidas Blockchain saab toimida P2P-
koosto6 hélbustajana

GC4. Oskab kujundada ja hallata Blockchain-p&hiseid MSWM-
projekte

SC 4.1. Oskab tuvastada MSWMe-is plokiahela
teisenduse etappe ja protsesse

SC 4.2. Oskab kujundada MSWM-is plokiahela
teisenduse etappe ja protsesse

SC 4.3. Oskab sobivate indikaatorite abil jalgida
MSWM-is plokiahelapdhist teisendust

Oppekava: 1. oppetiikk. MSWM-i teisendus CE kontekstis
Oppeiiksused ja

oskused TLU 1.1. Kuidas ja miks MSWM CE kontekstis muutub

TLU 1.2. Andmete kogumise ja haldamise roll MSWM-i
Umberkujundamisel
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TLUO  1.3. Blockchaini  tehnoloogia roll  MSWM-i
Umberkujundamisel

TU1.4. MSW juhtide roll MSWM tGmberkujundamisel

2. oppetiikk. MSWM-i teisendusega seotud probleemid

TLU 2.1. MSWM-i vdartuse loomine

TLU 2.2, Samm-sammulised muudatused MSWM-i
toimingutes ja protsessides

TLU 2.3. Usalduse roll erinevate osalejate vahel

TLU 2.4. Automatiseerimise tdiustamine asjade interneti ja
nutikate lepingute ning plokiahela abil

TLU 2.5. Blockchaini roll P2P-koostd6 h&lbustajana

3. Oppetiikk.  Plokiahelapdhiste = MSWM-projektide
kavandamine ja haldamine

TLU 3.1. Blockchaini projekti etapid

TLU 3.2. Plokiahela teisendamiseks sobiva protsessi
tuvastamine

TLU 3.3. Plokiahelal pShineva protsessi kujundamine

TLU 3.4. Blockchain-pdhise protsessi jilgimine sobivate
indikaatorite abil

TLO 3.5. Blockchaini rakenduste  juhtimismudeli
véljatootamine

TLU 3.6. Tippjuhtkonna veenmine

Oppemeetodid Teoreetilise sisu jaoks korraldatakse loenguid ja seminare.
Seminaridel laiendatakse teoreetilise ainekava konkreetseid
teemasid.

Praktiliste juhtumite lahendamine. Probleemid esitatakse
Opilastele nende individuaalseks lahendamiseks.

Korraldatakse Opetused individuaalsete vOi rihmade
kahtluste lahendamiseks teooria, probleemide, praktikate ja
seminaride kohta.

Multimeedia didaktilisi ressursse kasutatakse siis, kui need on
saadaval.
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2.4 4 moodul — MSWM-i ja Blockchaini rolli projektipdhine dpe

Kursuse/sisu nimi

4. moodul

MSWM-i ja Blockchaini rolli projektipohine 6pe

EAP 3 Tundide arv 75
Tootmissektor Uldine
Ametlik BSc/BAin
"f"”””‘"’_ts"""’,’{ o Tsiviilehitus
sisenemisprofiil o Ehitustehnika
o Maetehnika
o Geoloogia
o Keskkonnatehnika
o Jatkusuutlikkuse tehnika
o Jatkusuutlik ari ja juhtimine
o IT-tehnika
o Andmeteadus _
Téokohad o Keskkonnakonsultant
o Keskkonnainsener
o Juht vdi objekti insener
o Jaadtme- / Taaskasutusjuht
o Tootmisjuht
o IT riist- voi tarkvaraspetsialist/insener voi sarnane
ametikoht
Mooduli Mooduli eesmark on pakkuda kasutajatele mitmeid vétmeid
Opieesmdrgid Blockchain-pdhise MSW integreerimise saavutamiseks ning

aidata neil moista tahkete olmejadatmete kogu jalgitavust ja
ndhtavust nende kditlemise algusest kuni I0puni. See moodul
toimib juhendatud projektina, mida hipoteetiliselt juhib
jaatmekaitlusorganisatsioon (nimelt omavalitsus), kasutades
interaktiivset rollimangu, mis pohineb kahel rollil, st
"linnapeal" (eeldatavalt vastutab olmejdatmete haldusasutus)
ja ,, majapidamised” . Sisendandmed pd&hinevad tegelikel
andmetel ja kdsitlevad tegelikke probleeme.

on  koostookeskkonnas  otsuseid tehes omandada
digitaliseeritud jadgtmekaitluse, ringlussevotu ja ringmajanduse
protsesside planeerimis- ja kontseptualiseerimisoskused, mis
aitavad visualiseerida plokiahela info kriipteerimise toimimist.
Selles kontekstis teevad dppijad:

e Moistke digitaalset andmepohist infrastruktuuri, nagu
loT, Blockchain ja muud jaatmekaitluses ja
ringmajanduses

e Rakendada protsessihaldusoskusi
/ainetsiklites ja andmete haldamisel

jaatme-
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e Rakendada sidusrihmade anallitisioskusi
konkreetsetes jaatmetsiiklites ja vdartusahelates

e Taiendage jaatmetoostuse digitaalse
Umberkujundamise pohielementide suhtlemise ja
edendamise oskusi meeskondades ning osakondade ja
hierarhiate vahel

Uldpédevused ja
eripddevused

Arvestades projekti terviklikkust, omandatakse kasitletavad
padevused projekti kdigus, mitte Uksikutes teemalksustes.
Lisaks tagavad juhendamisteenused, et kandidaadid saavad
projektiprotsessis arendada pehmeid oskusi. Sellest hoolimata
on moned Uldised ja spetsiifilised pddevused tapsustatud
jargmiselt.

GC 1. Maista MSWM-i majanduse p&hialuseid

SC 1.1. Saate aru, kuidas kogumise, tootlemise ja
korvaldamise kulusid hinnatakse

SC 1.2. Lisateavet erinevate raviviiside ja nende
kulumdjude kohta

SC 1.3. Saate aru, kuidas jaatmekaitlusasutused
hindavad ja otsustavad jaatmekaitlustasusid

SC 1.4. Moista sega- ja liigitite jaatmekaitluskulude
erinevusi

GC 2. Moista MSWM protsesside pdhialuseid

SC 2.1. Saate aru, kuidas sega- ja sorteeritud jaatmeid
kdideldakse

SC 2.2. Lisateave alternatiivsete ravivdimaluste moju
kohta CE-eesmarkidele

GC 3. Saate aru, kuidas Blockchain segab MSWM-protsesse

SC 3.1. Saate aru, kuidas Blockchaini saab teabe
anonulimseks muutmiseks kasutada

SC 3.2. Uurige valja plokiahela eelised usalduse
loomisel MSWM-i osalejate vahel
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GC 4. Arenda pehmeid oskusi, nt:

e Andmete kaevandamine ja analliis MSW ja
materjalide tsiiklites: KPI-d, andmete kogumine,
andmete salvestamine, andmete analiils, andmete
vaartuse loomine ja kaubeldavus, andmete jagamine

e MSWM tehniliste ja majanduslike toimingutega
seotud organisatsiooni osade imberkujundamine CE
eesmarkidel

e Paindlikkus ja kohanemisvGime

e Majandusotsuste keerukuse moistmine

e Suhtlemine ja uuenduste propageerimine nii austuse
kui entusiasmiga

e Kaasavad strateegiad meeskonnasuhtluses enne
organisatsiooni muutusi

e Eesmarkide maaratlemine, sidusrihmade
kaardistamine ja suhtlus, protsesside omamine,
valjundi/tulemuse planeerimine, ressursside
planeerimine, indikaatorite maaratlemine,
valideerimine, iteratsioonid

Oppekava:
Oppeiiksused ja
oskused

1. Interaktiivse BlockWASTE to0riista mangimine

TLU 1.1. Kasutage MSW andmebaasis kogutud teavet
TLU 1.2. Rollide mairamine klassiriihmale

TLU 1.3. "Leibkondade" roll

TLU 1.4. "linnapea" roll

TLU 1.5. Mangu mangimine

TLU 1.6. Tulemuste arutamine mangu |13pus

Oppemeetodid

Moodul tootab koosOppimise ldhenemisviisiga, kasutades
interaktiivset rollimangu.

Tookoormus toimetatakse enamasti labori-tilpi keskkonnas
ulikoolilinnakus  v8i veebis. Ulidpilaste t66 koosneb
jaatmekaitlusvéimaluste ning nende majanduslike ja
keskkonnamdjudega seotud kisimuste modelleerimisest ja
kontseptualiseerimisest ning seda juhendavad Gppejoud.
Juhuslikud sisestused, nt Blockchaini rakendustes voi Data
Analyticsis, esitatakse vajadusel to6toa vormis (jagtmekaitluse
ja Blockchaini liidese demonstreerimiseks on lisatud lihtne
Blockchaini probleem — kasutaja peab probleemi esmalt
lahendama, et esitama linnaasutusele sisendandmed).

Opilased tegelevad adekvaatsete tehnoloogiliste lahenduste,
andmete genereerimise ja kditlemisega, aga ka jadtmetootjate
ja jadtmeametite kommunikatsiooniga.
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