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Resumen ejecutivo

Este documento acompania la entrega de la 103/A1 «Produccion de la base de datos para la
herramienta de aprendizaje electrénico». La base de datos contiene informacién sobre los
residuos solidos municipales generados y tratados en la EU-27 y otros paises europeos
durante las Ultimas dos décadas. Mds concretamente, la base de datos proporciona
informacidn sobre las cantidades de RSU generadas, tratadas, depositadas, recuperadas y
recicladas. Ademas, incluye datos socioecondmicos relacionados con los RSU, la evolucidn de
los precios de los residuos reciclados (es decir, el vidrio, el papel y los plasticos) sobre la base
de las estadisticas de comercio exterior y las composiciones tipicas de los RSU. Los datos de la
base de datos proceden principalmente de Eurostat y, en segundo lugar, de otras fuentes
(literatura cientifica y gris).

El objetivo de la base de datos es recurrir a informacién obtenida de la vida real y compilada
de investigaciones anteriores, dando a la «Herramienta Interactiva BlockWaste» una dosis de
realismo.
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1 Introduccidn

1.1  Breve descripcion del proyecto

El proyecto BlockWaste tiene como objetivo abordar la interoperabilidad entre la gestidn de
residuos y la tecnologia blockchain y promover su tratamiento adecuado a través de la
formacion educativa, de modo que los datos recopilados se compartan dentro de un entorno
seguro, donde no hay lugar para la incertidumbre y la desconfianza entre todas las partes
involucradas. Para ello, los objetivos del proyecto BlockWaste son los siguientes:

e Realizar investigaciones sobre los residuos sélidos generados en las ciudades y cdmo
se gestionan, de modo que puedan utilizarse para crear una base de informacién de
buenas practicas, con el fin de reintroducir los residuos en la cadena de valor,
promoviendo la idea de Ciudades Circulares Inteligentes.

e |dentificar los beneficios de la tecnologia Blockchain dentro del proceso de gestién de
residuos urbanos (RSU).

e Crear un plan de estudio que permita la formacién de docentes y profesionales de
organizaciones y empresas del sector, en la superposicién de los campos de Gestion
de Residuos, Economia Circular y Tecnologia Blockchain.

e Desarrollar una herramienta interactiva basada en la tecnologia Blockchain, que
permitird poner en practica la gestion de los datos obtenidos a partir de residuos
urbanos, visualizando asi la forma en que se implementan los datos en la Blockchain
y permitiendo a los usuarios evaluar diferentes formas de gestion.

BlockWaste tiene como objetivo implementar nuevos contenidos educativos transnacionales
con el objetivo de formar a sus estudiantes en los paises socios y proporcionarles las
habilidades basicas necesarias que les permitan actuar profesionalmente como futuros
trabajadores del sector, agregando las competencias digitales requeridas por las empresas
gue estan abrazando el proceso de transformacién digital. En este sentido, el proyecto esta
dirigido a:
e Empresas y pymes, profesionales de Tl, urbanismos y profesionales de la gestién de
residuos.
e Universidades (profesores, estudiantes e investigadores).
e Organismos publicos
e El proyecto incluye cuatro salidas intelectuales de la siguiente manera:
e 01. Materiales de aprendizaje para Blockchain-RSU interdisciplinario
e 2. Plan de estudios comun europeo sobre la aplicacién de las tecnologias Blockchain
a las estrategias de economia circular
e 03. Herramienta de aprendizaje electrdnico basada en Blockchain-RSU centrada en la
economia circular
e 04. BlockWaste Open Educational Resource (OER)

1.2  Objetivos y enfoque metodolégico

Este documento acompania la entrega de la 103/A1 «Produccion de la base de datos para la
herramienta de aprendizaje electronico». La base de datos contiene informacién sobre los
residuos solidos municipales generados y tratados en la EU-27 y otros paises europeos
durante las Ultimas dos décadas. Mds concretamente, la base de datos proporciona
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informacidn sobre las cantidades de RSU generadas, tratadas, depositadas, recuperadas y
recicladas. Ademas, incluye datos socioecondmicos relacionados con los RSU, la evolucién de
los precios de los residuos reciclados (es decir, el vidrio, el papel y los plasticos) sobre la base
de las estadisticas de comercio exterior y las composiciones tipicas de los RSU. El objetivo de
la base de datos es recurrir a informacién obtenida de la vida real y compilada de
investigaciones anteriores, dando a la «Herramienta Interactiva BlockWaste» una dosis de
realismo.

Con el fin de desarrollar la base de datos, hemos recuperado datos de Eurostat y de otras
fuentes (literatura cientifica y gris) (en el anexo | del presente informe figura una lista de las
fuentes utilizadas). La base de datos se desarrollé en forma de archivo Excel para ser
facilmente descargada, compartida, utilizada y actualizada (por ejemplo, el usuario puede
afiadir facilmente una nueva columna si Eurostat publica nuevos datos).
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2 Contenido y descripcidn de la base de datos

La base de datos proporciona datos desde 2000 hasta 2021 (en su caso) y contiene, en total,
24 hojas diferentes, con la siguiente informacién:

LN WN R

R
= O

[
N

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

Poblacién media — total

Riesgo de pobreza (punto de corte: 50 % de la mediana de la renta equivalente)
Volumenes encadenados (2010), millones de euros

VolUimenes encadenados (2010), euros per cépita

Impuestos sobre la contaminacién pagados por los hogares

Impuestos sobre los recursos pagados por los hogares

Residuos generados en kg per capita

Residuos generados en miles de toneladas

Tratamiento de residuos en kg per capita

. Tratamiento de residuos en miles de toneladas
. Eliminacién — incineracion (D10) y recuperacion — recuperacion de energia (R1) en

kg per capita

. Eliminacién — incineracion (D10) y recuperacidon — recuperacion de energia (R1) en

miles de toneladas

Eliminacién — vertederos y otros (D1-D7, D12) en kg per capita
Eliminacién — vertederos y otros (D1-D7, D12) en tisdand toneladas
Eliminacién — incineracion (D10) en kg per cépita

Eliminacién — incineracion (D10) en miles de toneladas
Recuperacidon — recuperacion de energia (R1) en kg per capita
Recuperacidn — recuperacidn de energia (R1) en miles de toneladas
Reciclaje — material en kg per cépita

Reciclaje — material en miles de toneladas

Reciclaje — compostaje y digestién en kg per capita

Reciclaje — compostaje y digestién en miles de toneladas

Evolucidon de los precios de los residuos reciclados EU-27 sobre la base de las
estadisticas de comercio exterior

Composicidon de RSU

Esta informacidn sobre las condiciones socioecondmicas y la generacién y gestion de residuos
ha sido recuperada, como se ha mencionado, por Eurostat y, mas concretamente, de las
siguientes bases de datos:
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Cambio demografico — Balance demografico y tasas brutas a nivel nacional
[DEMO_GIND__custom_2736769]

Tasa de riesgo de pobreza por umbral de pobreza, edad y sexo — Encuestas EU-SILC
y ECHP [ILC_LIO2__custom_2741589]

PIB y componentes principales (producto, gasto e ingresos)
[NAMA 10 PIB_ custom_2736684]

PIB real per capita [ODS_08_10]

Impuestos  ambientales por actividad econdmica (NACE Rev. 2)
[ENV_AC_TAXIND2__ custom_2736952]

Residuos municipales  por  operaciones de  gestidn de residuos
[ENV_WASMUN__ custom_2736560]




La «Evolucion del precio de los residuos reciclados de la EU-27 basada en las estadisticas de
comercio exterior» procede de los «Indicadores relacionados con los residuos — Precios de
los materiales para los reciclados» de los indicadores de Eurostat. Por ultimo, la composicién
de los residuos proviene de diversas fuentes de la literatura cientifica y gris.
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Anexo |: Fuentes de la base de datos
Fuentes de Eurostat:

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO GIND custom 2736769/default/table

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC LI02 custom 2741589/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NAMA 10 GDP custom 2736684/default/table

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/SDG 08 10/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_AC TAXIND2 custom 2736952/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_AC TAXIND2 custom 2736952/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN _custom 2736560/default/table

https://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/data/indicators

Otras fuentes (literatura cientifica y gris):

Burnley S.J. (2007).Una revisién de la composicion de residuos sélidos municipales en el Reino
Unido. Gestidon de residuos, volumen 27, nimero 10, 2007, paginas 1274-1285.

Defra (2008) (en inglés). Composicién de Residuos Municipales: A Review of Municipal Waste
Component Analyses (en inglés). Informe final del proyecto de investigacién SID 5.
Disponible en:
http://randd.defra.gov.uk/Default.aspx?Module=More&Location=None&Project|D=1513
3

den Boer E., A. Jedrczak, Z. Kowalski, J. Kulczycka, R. Szpadt (2010). Una revisidn de la
composicion y cantidades de residuos sélidos municipales en Polonia. Gestidn de residuos.
Volumen 30, nimero 3, marzo 2010, paginas 369-377.
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO_GIND__custom_2736769/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ILC_LI02__custom_2741589/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NAMA_10_GDP__custom_2736684/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/SDG_08_10/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_AC_TAXIND2__custom_2736952/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_AC_TAXIND2__custom_2736952/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ENV_WASMUN__custom_2736560/default/table
https://ec.europa.eu/eurostat/web/waste/data/indicators

CE (2005). Residuos generados y tratados en Europa Datos 1995-2003, Luxemburgo, Oficina
de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas. Disponible en:
https://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/5646057/KS-55-03-471-FR.PDF»

Hoornweg D., P. Bhada-Tata (2012). Qué desperdicio: una revisién global de la gestién de
residuos sélidos. Documentos de conocimiento de la serie de desarrollo urbano n.2 15,
Banco Mundial, marzo de 2012

Inglezakis V., S.Dvorsak, J.Varga, C.Venetis, A.Zorpas, K. Elaiopoulos, N. Ardeleanu, L. llieva, K.
Moustakas, M. Loizidou, C. Cobzaru (2012). Composicién municipal de residuos sélidos y
caracteristicas fisicoquimicas en Rumania y Bulgaria. International Journal of Chemical and
Environmental Engineering Systems (en inglés). 3. 64-73.

JRC, Centro Comun de Investigacidn (2007). Evaluacion Ambiental de Escenarios Municipales
de Gestidn de Residuos: Parte | — Recopilacidn de datos y evaluaciones preliminares para
los estudios piloto de pensamiento del «ciclo de vida. Disponible en:
http://www.avnir.org/documentation/e_book/LCA-waste-part-l-Data-collection-and-
preliminary-assessment.pdf

JRC, Centro Comun de Investigacidn (2007). Evaluacion Ambiental de Escenarios Municipales
de Gestién de Residuos: Parte | — Recopilacion de datos y evaluaciones preliminares para
los estudios piloto de pensamiento del ciclo de vida. Disponible en:
http://www.avnir.org/documentation/e_book/LCA-waste-part-l-Data-collection-and-
preliminary-assessment.pdf

JRC, Centro Comun de Investigacion (2007). Evaluacién Ambiental de Escenarios Municipales
de Gestién de Residuos: Parte | — Recopilacion de datos y evaluaciones preliminares para
los estudios piloto de pensamiento del ciclo de vida. Disponible en:
http://www.avnir.org/documentation/e_book/LCA-waste-part-l-Data-collection-and-
preliminary-assessment.pdf

Kelevska R, H. Muntinga, S. Demaio, |. Dimireva (2014). Sistemas de Residuos Seperados —
Adopcién en el mercado de soluciones innovadoras de separacion y limpieza para el
reciclaje de materiales de todos los grupos de productos contenidos en biorresiduos y RSU.
D.3.2. Perfiles de paises. Disponible en: http://separate-
wastesystems.eu/contents/deliverablesdocs/separate-country-profiles.pdf

Klejnowska K., D. Lewandowski (2019). Recuperacion de aluminio de la pirélisis de residuos
de Tetra-Pak multimaterial. Informes de Ingenieria Civil y Ambiental 29(1):39-52

Malinauskaite J., H.Jouhara, D.Czajczynska, P.Stanchev, E.Katsou, P.Rostkowski, R.Thorne, J.
Colén, S.Ponsda, F.Al-Mansour, L.Anguilano, R.Krzyzynska, |.C.Lépez, A.Vlasopoulos,
N.Spencer (2017). Gestidon Municipal de Residuos Sélidos y Residuos Energéticos en el
contexto de una economia circular y reciclaje energético en Europa. La energia. 141.
10.1016/j.energy.2017.11.128. Noviembre de 2017.

Miafodzyeva S., N. Brandt (2011). Analisis comparativo de la composicién de residuos
domeésticos en los diferentes distritos de Estocolmo. Residuos: Soluciones, Tratamientos y
Oportunidades, 1.2 Conferencia Internacional, del 12 al 14 de septiembre de 2011.

Smith A., K. Brown, S. Ogilvie, K. Rushton, J. Bates (2001). Opciones de gestién de residuos y
cambio climatico: Informe final a la Comisidon Europea, DG Medio Ambiente. Comunidades
Europeas, 2001
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Sokka L., R.Antikainen, K.E.Pekka (2007). Produccion y composicion de residuos solidos
municipales en Finlandia — Cambios en el periodo 1960-2002 y perspectivas hasta 2020.
Recursos, Conservacién y Reciclaje, Elsevier, vol. 50(4), paginas 475-488

Estadisticas de Noruega. Residuos de los hogares. Residuos domésticos por material.
Actualizado: 6 de julio de 2021. Disponible en: https://www.ssb.no/en/natur-og-
miljo/avfall/statistikk/avfall-fra-hushalda
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